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RESUMO

O agravamento dos eventos climaticos extremos, a perda acelerada da
biodiversidade e o aprofundamento das desigualdades socioambientais compdem
o cenario que Marques (2018) denomina de colapso ambiental, processo que
ameacga as condigdes ecologicas necessarias a manutengcdo da vida humana.
Somado a isso, o avango do negacionismo cientifico e do obscurantismo
beligerante (Duarte, 2018) tem dificultado a compreenséao critica dos problemas
ambientais contemporaneos, impondo novos desafios a educacao escolar. Nesse
contexto, a Educagcdao Ambiental Critica (Loureiro; Layrargues, 2013) assume
relevancia ao buscar compreender as relagdes historicas, sociais, econémicas e
politicas que produzem a crise socioambiental. Por sua vez, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), enquanto politica curricular de alcance nacional,
passou a orientar a organizagéo dos curriculos da Educagéo Basica, incorporando
referéncias a sustentabilidade, as mudancas climaticas e a educacdo ambiental.
Entretanto, a inser¢cdo dessas tematicas no curriculo ndo constitui um processo
neutro, uma vez que as politicas curriculares expressam disputas em torno de
diferentes concepgdes de educacgao, curriculo e formagao humana. Diante disso, a
presente pesquisa teve como objetivo investigar de que maneira a BNCC dos anos
finais do Ensino Fundamental, na area de Ciéncias da Natureza, aborda a questao
ambiental e climatica, buscando compreender como os professores de Ciéncias se
apropriam das diretrizes presentes em sua versdo vigente. Fundamentada no
materialismo historico-dialético, na Pedagogia Histérico-Critica e na Educagao
Ambiental Critica, a pesquisa articulou analise documental das trés versdes da
BNCC (2015, 2016 e 2017) e entrevistas semiestruturadas realizadas com seis
professores de Ciéncias atuantes em escolas publicas e privadas do municipio de
Campos dos Goytacazes/RJ. Os documentos foram analisados a partir das
contribuigdes de Evangelista (2008), enquanto as entrevistas foram examinadas
por meio da Analise Textual Discursiva. Os resultados evidenciaram que a questao
ambiental e climatica sofreu alteragées ao longo do processo de elaboragéo da
BNCC, culminando, em sua versao homologada, em uma abordagem centrada
principalmente nas nogcdes de sustentabilidade, consumo consciente e
responsabilizacido individual. As entrevistas revelaram que a apropriacao dessas
diretrizes pelos docentes ocorre de forma heterogénea, sendo condicionada pelas
condi¢cbes concretas de trabalho e pelos processos de padronizagao curricular.
Verificou-se ainda que a educagdo ambiental ocupa, frequentemente, um lugar
secundario diante das demandas relacionadas ao cumprimento de conteudos,
habilidades e avaliacbes, sendo abordada predominantemente por meio de
praticas voltadas a mudanca de comportamentos individuais. Conclui-se que a
BNCC incorpora a questao ambiental e climatica de forma limitada, reduzindo as
possibilidades de problematizacdo das relagdes entre sociedade e natureza e das
determinagdes sociais, historicas e econdmicas que produzem a atual emergéncia
ambiental.

PALAVRAS CHAVE: Educacdo Ambiental Critica; Ensino de Ciéncias; Base
Nacional Comum Curricular; Questdo ambiental e climatica; Pedagogia
histérico-critica



ABSTRACT

The intensification of extreme climate events, the accelerated loss of biodiversity, and
the deepening of socio-environmental inequalities constitute what Marques (2018)
defines as environmental collapse, a process that threatens the ecological conditions
necessary for the maintenance of human life. In addition, the advance of scientific
denialism and belligerent obscurantism (Duarte, 2018) has hindered the critical
understanding of contemporary environmental issues, imposing new challenges on
school education. In this context, Critical Environmental Education assumes
particular relevance by seeking to understand the historical, social, economic, and
political relations that produce the socio-environmental crisis. At the same time, the
Brazilian National Common Core Curriculum (BNCC), as a national curriculum policy,
has guided the organization of basic education curricula, incorporating references to
sustainability, climate change, and environmental education. However, the inclusion
of these themes in the curriculum is not a neutral process, since curriculum policies
express disputes over different conceptions of education, curriculum, and human
development. Therefore, this study aimed to investigate how the BNCC for the final
years of Elementary Education, in the field of Natural Sciences, addresses
environmental and climate issues, as well as to understand how Science teachers
appropriate the guidelines established in its current version. Grounded in
Historical-Dialectical Materialism, Historical-Critical Pedagogy, and Ciritical
Environmental Education, the research combined documentary analysis of the three
versions of the BNCC (2015, 2016, and 2017) with semi-structured interviews
conducted with six Science teachers working in public and private schools in the
municipality of Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brazil. The documents were
analyzed based on Evangelista's contributions (2008), while the interviews were
examined through Discursive Textual Analysis. The findings revealed that
environmental and climate issues underwent significant changes throughout the
drafting process of the BNCC, culminating in a final version primarily centered on
sustainability, conscious consumption, and individual responsibility. The interviews
showed that teachers’ appropriation of these guidelines occurs heterogeneously and
is conditioned by concrete working conditions and curriculum standardization
processes. The study also found that environmental education frequently occupies a
secondary position in relation to content requirements, competencies, and
assessment demands, being predominantly addressed through practices focused on
individual behavioral change. It is concluded that the BNCC incorporates
environmental and climate issues in a limited manner, reducing the possibilities for
critically examining the relationships between society and nature, as well as the
social, historical, and economic determinants that produce the current environmental
crisis.

KEYWORDS: Critical Environmental Education; Science Education; National
Common Core Curriculum (BNCC); Environmental and Climate Issues;
Historical-Critical Pedagogy.
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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O objetivo desta dissertacdo' foi compreender de que maneira a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) dos anos finais do Ensino Fundamental, na area
de Ciéncias da Natureza, aborda a questdo ambiental e climatica, compreendida
neste estudo como objeto central da educagdo ambiental. O interesse por essa
tematica foi construido ao longo da minha trajetéria académica, iniciada na
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e aprofundada posteriormente no curso de
Pedagogia. As experiéncias vivenciadas nesses dois campos de formacéao
contribuiram para o desenvolvimento de reflexdes acerca do ensino de Ciéncias
(EC), dos conteudos escolares e do papel da educagao na compreensao critica das

relacdes entre sociedade e natureza.

Durante minha formagdo em Ciéncias Bioldgicas, surgiram as primeiras
interrogacées sobre as formas de organizagdo do EC no contexto escolar.
Posteriormente, no curso de Pedagogia, o contato com a pedagogia historico-critica
(PHC) ampliou essas reflexdes, possibilitando uma compreensado mais aprofundada
da fungdo social da escola, das politicas educacionais e da importancia do
conhecimento cientifico na formagdo humana. Nesse periodo, realizei, em meu
Trabalho de Conclusao de Curso, um primeiro esfor¢co de aproximagao entre o EC e
a PHC, buscando pensar os conteudos da area a partir dessa perspectiva tedrica.
Ao mesmo tempo, o agravamento dos problemas ambientais e climaticos e sua
crescente presenga nos debates educacionais despertaram o interesse em
compreender como esses aspectos foram incorporados as politicas curriculares. Foi
nesse percurso que se consolidou o interesse em investigar as relagbes entre
educacéo, curriculo e as tematicas ambientais, particularmente no que se refere aos
conteudos ambientais e climaticos presentes na BNCC e suas implicagbes para o
EC.

O agravamento dos eventos climaticos extremos, a perda acelerada da

'Realizada com apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) -
Cddigo de Financiamento 001.
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biodiversidade e o aprofundamento das desigualdades socioambientais compdem
um cenario que Marques (2018) denomina de colapso ambiental. Processo que
coloca em risco as condi¢des ecoldgicas necessarias a manutenc¢ao da vida humana
e impde novos desafios as diferentes dimensdes da vida social, entre elas a
educacdo. Somado a isso, no atual estagio do neoliberalismo, ganham forca
discursos negacionistas e obscurantistas (Duarte, 2018), que contestam
conhecimentos produzidos pela ciéncia e dificultam a compreensdo critica dos

problemas contemporaneos.

A complexidade desses problemas exige que a problematica ambiental seja
compreendida para além de seus aspectos estritamente biologicos, incorporando
suas dimensdes sociais, histéricas, culturais, econémicas e politicas (Cavalcante
Neto; Amaral, 2011). E nesse sentido que a educagdo ambiental critica (EAC)
assume relevancia por buscar compreender criticamente as relagdes entre
sociedade e natureza que produzem o colapso em curso (Loureiro; Layrargues,
2013). Por seu carater interdisciplinar, a EA dialoga com diferentes areas do
conhecimento que compdem o curriculo escolar, encontrando no EC um espacgo
privilegiado de desenvolvimento, uma vez que temas como mudangas climaticas,
biodiversidade e problemas ambientais constituem conteudos centrais dessa area do

conhecimento.

No campo educacional, a promulgagdo da Lei n.° 14.926/2024 tornou
obrigatoria a abordagem da educacéao climatica e da protecédo da biodiversidade nos
curriculos da educacdo basica, em consonancia com as orientacbes da BNCC.
Entretanto, a incorporacdo da tematica ambiental aos curriculos n&o constitui um
processo neutro. Partindo da compreensao de que a educacgao € uma politica social
produzida no interior das relagdes entre Estado e sociedade (Evangelista; Shiroma,
2007), entende-se que as politicas curriculares expressam disputas em torno de

diferentes concepgdes de educagao, curriculo e formagcdo humana.

Nessa perspectiva, a BNCC, enquanto politica curricular de alcance nacional,
demanda uma analise dos sentidos atribuidos a educagdo ambiental. Entretanto,

entre o curriculo prescrito e sua concretizagao no contexto escolar, ha a mediacao

16



dos professores, que interpretam e desenvolvem as orientagdes curriculares em
suas praticas pedagogicas. Desse modo, compreender a abordagem da
problematica ambiental na BNCC implica analisar tanto as concepgdes presentes no
documento quanto as formas pelas quais elas sao apropriadas e desenvolvidas
pelos professores de Ciéncias. Embora a tematica ambiental tenha conquistado
maior espago nos documentos curriculares, ainda sdo escassos os estudos que
investigam, de maneira articulada, as diferentes versbes da BNCC e sua

apropriacado no contexto escolar.

A realizagdo desta pesquisa justificou-se pela relevancia do EC e da EA
diante dos desafios impostos pelo atual contexto de colapso ambiental (Marques,
2018), negacionismo cientifico e obscurantismo beligerante (Duarte, 2018). Em uma
sociedade marcada pela disseminacdo da desinformacédo e pelo questionamento
sistematico dos conhecimentos produzidos pela ciéncia, ambos assumem
importancia estratégica na formagdo de sujeitos capazes de compreender
criticamente os fendmenos naturais e sociais que constituem a emergéncia

ambiental contemporanea.

Nesse cenario, a defesa de uma formagao critica torna-se ainda mais
necessaria diante de propostas curriculares que, ao priorizarem o desenvolvimento
de habilidades e competéncias, tendem a secundarizar a apropriagdo dos
conhecimentos cientificos sistematizados, contribuindo para o esvaziamento dos
conteudos escolares e para a reducédo da educacédo a uma dimensao pragmatica do
saber-fazer (Malanchen; Santos, 2020). Assim, a EAC, articulada ao EC, pode
favorecer a compreensao das relagdes entre sociedade e natureza, das multiplas
determinagdes da crise socioambiental e da necessidade de transformagdes sociais

mais amplas para seu enfrentamento.

Diante dessas consideracbes, esta pesquisa buscou compreender de que
maneira a BNCC dos anos finais do Ensino Fundamental, na area de Ciéncias da
Natureza, aborda a questdo ambiental e climatica. A partir dessa indagacéo, o
objetivo geral consistiu em investigar como a questdo ambiental e climatica foi

concebida nas trés versdes da BNCC, buscando compreender de que modo os
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professores de Ciéncias se apropriam, no contexto escolar, das diretrizes
estabelecidas em sua versdo vigente. Especificamente, pretendeu-se: (1)
problematizar o contexto de produ¢cao da BNCC e seus desdobramentos para a area
de Ciéncias da Natureza e para a EA;(2) analisar as relagbes entre sociedade,
natureza e a emergéncia da crise ambiental contemporanea a partir da perspectiva
histérico-materialista; e (3) examinar a abordagem da questdo ambiental e climatica
nas diferentes versées da BNCC, articulando essa analise a apropriacdo docente € a
construcdo de uma proposta pedagdgica fundamentada na EAC, na PHC e na

Didatica Histoérico-Critica.

| - APONTAMENTOS SOBRE A PRIVATIZACAO DA EDUCACAO BRASILEIRA E
AS DISPUTAS EM TORNO DAS POLITICAS CURRICULARES

Para melhor compreender as implicagcbes do processo de construgao e
elaboracdo da BNCC, é preciso situa-la no conjunto das transformacdes das
politicas educacionais e das lutas sociais que a constituem. As reformas curriculares
contemporaneas estido diretamente associadas aos processos de privatizacdo da
educagdo, cuja atuagdo de aparelhos privados de hegemonia (APH)? empresariais
tém um papel central (Galzerano, 2025). Em escala global, esses grupos tém
defendido a centralizagdo -curricular como principal estratégia segundo seus

interesses.

No caso brasileiro, a compreensao desse processo demanda levar em conta
as condi¢des especificas da formagao social do pais e as disputas que marcaram o
periodo de redemocratizacdo. Embora a Constituicdo Federal de 1988 tenha
representado importantes conquistas sociais, a adog¢ao de politicas neoliberais a
partir da década de 1990 favoreceu o fortalecimento de setores empresariais e de
seus aparelhos privados de hegemonia no campo educacional. Paralelamente, a

fragmentacao das forgcas progressistas dificultou a construcdo de um projeto capaz

2 Na perspectiva gramsciana, os Aparelhos Privados de Hegemonia (APH) correspondem aos organismos da
sociedade civil, como escolas, igrejas, meios de comunicac¢do, fundagGes, associagdes e partidos, que atuam na
producdo e difusdo de concepgdes de mundo, contribuindo para a construgdo do consenso e para a diregao
moral e intelectual exercida por determinados grupos sociais. Esses organismos desempenham papel central na
consolidacdo da hegemonia, articulando-se as fungdes do Estado ampliado (Gramsci,2000).
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de enfrentar a agenda dominante. Esse cenario ficou mais intenso apos o golpe
juridico-parlamentar de 2016 (Demier,2018) que culminou no impeachment da
presidenta Dilma Rousseff e na eleicdo de Jair Bolsonaro e Hamilton Mourdo em
2018, que foram acontecimentos que expressaram alteracbes na correlagdo de
forcas e ampliaram o espaco para projetos alinhados a Ultra Direita Reacionaria
(Galzerano,2025). Nesse contexto, a privatizacédo da educagdo e a centralidade
assumida pelas politicas curriculares constituem elementos fundamentais para
compreender as disputas que permeiam a construcdo da BNCC e os interesses

presentes na definicado dos rumos da educagao brasileira.

Para Galzerano (2025), a escola é compreendida como um espago
privilegiado de disputa pela hegemonia®. Como parte da sociedade civil, ela atua
como um espago fundamental na veiculagdo de conhecimentos, valores e
ideologias, 0 que permite entender por que a educagao se constitui em um campo

de intensas disputas.

De acordo com a autora, a crise estrutural do capitalismo, desencadeada a
partir da década de 1970, marcou uma nova etapa de reorganizagao do sistema
capitalista, caracterizada pela crescente centralidade do capital financeiro e pela
difusdo das politicas neoliberais. A partir desse cenario, adotou-se medidas voltadas
a reducgao da intervencao estatal na economia, a privatizacédo de servigos publicos e
a flexibilizacdo dos direitos trabalhistas. Contudo, a implementacdo dessas
transformacdes exigiu a construcdo de um consenso social capaz de legitimar as
reformas. Esse processo ocorreu por meio da articulacdo entre Estados nacionais e
os APH, que estavam organizados em redes de politicas publicas que atuam na
formulacao, difusao e legitimagao de agendas alinhadas aos interesses das classes

dominantes. Estes desempenharam um papel estratégico na consolidagdo da

® Em Gramsci, a hegemonia corresponde & capacidade de um grupo social dirigir intelectual e
moralmente a sociedade, obtendo o consenso dos grupos subordinados em torno de seu projeto
politico. Diferentemente da dominagdo baseada exclusivamente na forca, a hegemonia combina
consenso e coergdo, sendo construida por meio das instituicbes da sociedade civil e do Estado.
Assim, um grupo torna-se hegemodnico quando seus interesses particulares passam a ser
reconhecidos como interesses gerais da sociedade (Gramsci, 2002).

19



hegemonia burguesa e na disseminagdo da racionalidade neoliberal em diferentes

esferas sociais, incluindo o campo educacional.

Essas redes reunem fundagdes, institutos privados, organizagdes nao
governamentais, empresas, midia e think tanks que, em articulagdo com organismos
internacionais, como o Banco Mundial (BM), a Organizagcdo para Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE) e o Fundo Monetario Internacional (FMI),
dentre outros, que influenciam a formulacdo de reformas educacionais em diversos
paises. Sobre as politicas sociais Galzerano (2025,p.42) argumenta que a educagao
passou a ser considerada um novo espaco de acumulacao de capital e, em fungao
disso, “propalou-se a nogao de que elas eram ineficientes, ineficazes e improdutivas,
sendo necessaria a adocdo de medidas de descentralizagdo e privatizagéao,
consideradas a solugdo par suposta ma gestdo estatal”. Desse modo os grupos
empresariais da educacao expandiram-se por meio da financeirizacao, das fusdes e
aquisi¢cdes, contando também com recursos publicos provenientes de programas

como o Plano Nacional do Livro e do Material Didatico.

Peroni (2000) argumenta que a reforma do Estado brasileiro na década de

1990 criou condigbes para ampliar a participacdo de organizagdes privadas na

gestdo de politicas publicas, inclusive na educagdo. Sustentada pelas reformas

neoliberais, essa mudanca difundiu a ideia de separacédo entre Estado, sociedade

civil e mercado, legitimando a transferéncia de responsabilidades estatais para

entidades privadas sem fins lucrativos, as ONGs (Galzerano,2025). Portanto,

fundacgdes, institutos e organizagbes da sociedade civil ampliaram sua influéncia

sobre as politicas publicas, atuando como importantes agentes na construgado de

consensos. A partir de uma perspectiva gramsciana, essas organizagdes nao estao

apartadas do Estado, mas integram sua estrutura ampliada, existindo, portanto, uma

conexao dialética entre sociedade politica e sociedade civil. Conforme Galzerano
(2025, p. 39)

A primeira refere-se aos denominados organismos de coer¢do do Estado,

tais como o Poder Judiciario, as forgas policiais e militares, o sistema

carcerario, dentre outros. A segunda remete aos organismos privados,

tratando-se do conjunto de associagbes sindicais, politicas, culturais e

empresariais, entre outras. Ambas possuem fungdes organizativas e
conectivas. A sociedade politica refere-se ao dominio direto ou de comando,
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que se expressa no governo juridico, enquanto a sociedade civil corresponde
a funcdo de hegemonia que o grupo dominante exerce sobre toda a
sociedade. A diferenciacdo entre ambas, entretanto, é puramente
metodoldgica, devendo ser entendida dialeticamente [...].

A atuagdo das organizagdes empresariais na educagdo pode ser
compreendida como parte das disputas hegemdnicas que ocorrem no interior do
Estado integral. A partir desse entendimento, identifica-se o fortalecimento da
influéncia desses grupos na formulagdo das politicas educacionais, ao mesmo
tempo em que movimentos sociais, sindicatos e universidades publicas perdem
espaco nesses processos. Em uma mesma diregcdo, Evangelista e Shiroma (2007)
afirmam que o Estado deve ser compreendido como expressao das contradi¢cdes

presentes na sociedade civil, as quais influenciam e condicionam suas agdes.

Para fortalecer sua atuacao, os APH passaram a defender a formulagdo de
politicas educacionais baseadas em evidéncias®. As pesquisas que fundamentam
essas evidéncias tendem a estabelecer relacbes diretas entre indicadores
quantitativos, associando os resultados das avaliagbes de aprendizagem ao
crescimento econbmico, que € uma perspectiva amplamente difundida por
organismos internacionais, tais como o Banco Mundial e por instituicbes como o

Instituto Ayrton Senna, dentre outras®.

A luz dessas discussdes, é possivel afirmar que as reformas educacionais
promovidas desde os anos 1990 responderam as transformacdes do capitalismo e
do mundo do trabalho, conformando a educagdo as demandas do mercado e
fortalecendo a influéncia de organismos internacionais e grupos empresariais sobre
o curriculo escolar. Muitas das ideias presentes nessas reformas permanecem

orientando as politicas educacionais atuais, como a aprendizagem ao longo da vida,

4 Galzerano (2025, p. 45-46) identifica quatro caracteristicas centrais do movimento da educacéo
baseada em evidéncias: a valorizagdo de métodos quantitativos e experimentais como padrao de
producao do conhecimento em educacéo; a demanda por pesquisas voltadas a solugéo de problemas
imediatos das redes de ensino; a promogao e legitimagado de aparelhos privados de hegemonia
empresariais como atores centrais na formulacdo de politicas educacionais, em detrimento de
universidades, sindicatos, entidades cientificas e profissionais da educacgdo; e a construcdo de
agendas padronizadas que possibilitam comparagbes nacionais e internacionais e a difusdo de
modelos considerados bem-sucedidos.

> O Instituto Ayrton Senna é uma ONG brasileira criada pela familia Senna em 1994 tendo como
presidente  Viviane Senna, irma do tricampedo da Foérmula 1. Disponivel em:

/linstitutoayrtonsenna.org.br m-somos/. Acesso em: 30 maio 2026. .
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a visao Uutilitarista do conhecimento, a adocdo da nocdo de competéncias, a
utilizacdo de avaliagbes em larga escala, a gestdo com foco em resultados e a
mobilizagdo de organismos privados e da sociedade civil (Galzerano, 2025). Nesse
contexto, o curriculo tende a ser concebido como instrumento voltado ao
desenvolvimento de competéncias consideradas necessarias a adaptacdo dos

individuos as exigéncias econémicas e sociais do capitalismo contemporaneo.

Em contraposicdo a essa perspectiva, este trabalho fundamenta-se na
concepgao de curriculo defendida por Saviani (2011), para quem a fungao social da
escola consiste em garantir aos estudantes o acesso ao saber elaborado (ciéncia)
historicamente pela humanidade. Nessa légica, o curriculo deve ser organizado em
torno dos conhecimentos cientificos, artisticos e filos6ficos que foram acumulados
pela humanidade, sendo definido como o “conjunto das atividades nucleares
desenvolvidas pela escola” (Saviani, 2011, p. 17). Assim, a centralidade do curriculo
nao reside no desenvolvimento de competéncias ou habilidades isoladas, mas na
socializacdo do conhecimento sistematizado, condi¢ao fundamental para a formacao

humana e para a compreensao critica da realidade social.

As reformas educacionais das ultimas décadas caracterizam-se por diferentes
iniciativas internacionais. Dentre elas, destacam-se a Conferéncia Mundial de
Educacao para Todos, realizada em Jomtien, na Tailandia, os trabalhos da Comisséo
Internacional sobre Educacio para o Século XXI, presidida por Jacques Delors, que
resultaram na elaboracdo do Relatério Delors, e o projeto Definicdo e Selecao de
Competéncias (DeSeCo), coordenado pela OCDE, que serviu de base para a
formulacdo de referenciais de competéncias e para a estruturacdo das matrizes de
avaliacdo do Programme for International Student Assessment (PISA) (Shiroma;

Moraes; Evangelista, 2002).

Em 2010, o Banco Mundial langou a Estratégia Educagao 2020, que passou a
valorizar a aprendizagem mais do que a escolarizagao. Nessa perspectiva, a escola
perdeu parte de sua centralidade como espaco de transmissdo do conhecimento,
enquanto ganharam forca reformas voltadas ao desenvolvimento de competéncias e

habilidades consideradas necessarias para a vida social e para o mercado de
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trabalho. Como resultado, difundiu-se uma concepgdo mais utilitarista do
conhecimento, acompanhada pela redugdo dos conteudos escolares (Galzerano,
2025).

Ainda que brevemente, compreender o percurso das reformas curriculares é
fundamental para analisar o processo de construgdo da BNCC. Ao longo das ultimas
décadas, o curriculo assumiu um papel cada vez mais central nas politicas
educacionais, influenciando ndo apenas a definicdo dos conhecimentos escolares,
mas também na formacéo de professores, na produgao de materiais didaticos e nos
sistemas de avaliagdo. Nessa conjuntura, a atuagdo de organismos internacionais e
de organizagbes empresariais na defesa de curriculos nacionais comuns contribui
para compreender como a BNCC foi sendo constituida e quais concepgdes de
educacao, conhecimento e formacao orientaram sua elaboragao, sobretudo no que
se refere as abordagens da educagao ambiental e do ensino de Ciéncias, foco deste

trabalho.

Il - PROCEDIMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Esta pesquisa se estrutura no materialismo histérico-dialético, por
compreender que os fenbmenos educacionais sdo produzidos historicamente e
precisam ser analisados em suas relagbes e contradigbes (Castro, 2024). Em
didlogo com a PHC buscou compreender qual a abordagem ambiental é
apresentada na BNCC e como essas orientacdes sao apropriadas pelos professores
de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental. Para tanto, adotou-se uma
abordagem que articula a analise documental da BNCC, fundamentada nas
contribuigdes de Evangelista (2008), e na Analise Textual Discursiva (ATD). Segundo
Moraes e Galiazzi (2006), esse método consiste em um processo interpretativo que
busca produzir novas compreensdes sobre o fendbmeno investigado por meio da
desconstrugcdo dos textos em unidades de significado, da reorganizagao dessas
unidades em categorias e da interpretacédo dos sentidos expressos nos discursos,

em articulacdo com o referencial tedrico.

A analise documental permitiu identificar as formas pelas quais a tematica

ambiental e climatica é apresentada no plano normativo, enquanto a analise das
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entrevistas possibilitou compreender como essas diretrizes sao interpretadas e
desenvolvidas pelos professores em suas praticas pedagogicas. A articulagao entre
essas duas dimensdes permitiu evidenciar aproximacgdes, distanciamentos e

contradi¢cbes entre o curriculo prescrito e sua materializagdo no contexto escolar.

Trata-se, portanto, de uma pesquisa qualitativa, que, conforme destacado por
(Minayo 2001), contempla questdes relacionadas aos aspectos da realidade que nao
podem ser quantificados, como significados, valores e crengas, entendidos como
parte da realidade social. Nessa forma de abordagem, de acordo com a mesma
autora, os dados sao analisados de forma indutiva, considerando a subjetividade e a
intencionalidade humanas. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados sao elementos centrais, uma vez que a pesquisa qualitativa se
concentra no universo das relagdes e representagdes, que ndo podem ser

traduzidos em numeros ou indicadores quantitativos (Minayo 2001).

Ao longo da investigacdo, o referencial teorico-conceitual nao foi
compreendido de forma fixa ou previamente determinada, mas construido em
constante interlocucdo com os dados empiricos produzidos pela pesquisa,
contribuindo para o aprofundamento da compreens&o do objeto investigado. Nesse
sentido, foi utilizado o materialismo histérico-dialético, compreendido, a partir de
Marx e Engels, como expressao filoséfica do materialismo dialético e cientifico do
materialismo histérico (Castro, 2024).

Segundo Martins & Lavoura (2018), um dos pontos centrais do materialismo
histérico dialético é a busca pela compreenséo dos objetos e fendmenos estudados,
na medida em que parte da premissa da possibilidade de compreender a realidade
natural e social, que é profundamente dinamica. Marx e Engels partem da critica a
filosofia idealista, que acreditava na similaridade entre o pensamento e o real.
Portanto, o resgate da historicidade do objeto e o desvelamento do mundo das
aparéncias, como os fendmenos se apresentam, sao elementos definidores do
método. Portanto, “apreender um fenbmeno como sintese de multiplas
determinagdes significa, em ultima instancia, apreendé-lo no complexo de relagdes

que comportam sua existéncia objetiva” ( Martins & Lavoura, 2028, p.226)
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Nessa perspectiva, ressaltamos duas caracteristicas fundamentais do método
dialético: o movimento e a contradigdo. Segundo Castro (2024), no método dialético,
natureza e sociedade ndao sao compreendidas como realidades acabadas, mas
como processos em permanente transformacido. Nesse sentido, “a dialética nao
pode entender a totalidade como um todo ja feito e formalizado” (Kosik, 1967 apud
Castro, 2024, p. 7), uma vez que o movimento constitui qualidade inerente a
realidade social. Assim, a transformacao das coisas ocorre a partir das contradicdes
presentes no interior da prépria realidade. Como destaca Gadotti (1987 apud Castro,
2024, p. 8), coexistem “for¢cas opostas tendendo simultaneamente a unidade e a
oposicao”, sendo a contradicdo “a esséncia ou a lei fundamental da dialética”. Desse
modo, movimento e contradicdo tornam-se categorias centrais para a compreensao
dos fendmenos educacionais em sua historicidade e dinamicidade. A partir dessa
perspectiva, a analise da BNCC e das praticas docentes buscou apreender as
multiplas determinagbes politicas, econbmicas e sociais que constituem o objeto
investigado, compreendendo-o para além de suas manifesta¢des imediatas.

Em articulagédo ao materialismo histérico-dialético, esta pesquisa adota como
referencial tedrico-metodologico a Pedagogia Histérico-Critica (Saviani, 2011).
Fundamentada nos pressupostos do marxismo, essa perspectiva busca
compreender os fendmenos educacionais a partir de seu desenvolvimento histérico
e de suas determinagdes materiais. Conforme afirma Saviani (2011, p. 76):

[...] a expresséo pedagogia historico-critica € o empenho em compreender a
questdo educacional com base no desenvolvimento histérico objetivo.
Portanto, a concepgdo pressuposta nesta visdo da pedagogia
histérico-critica € o materialismo histérico,ou seja, a compreensdo da
histéria a partir do desenvolvimento material, da determinacdo das
condicbes materiais da existéncia humana.

Assim, os fundamentos tedricos desta pesquisa inspiram-se no materialismo
histérico-dialético em articulagdo com a Pedagogia Histérico-Critica, perspectiva que
contribui para a compreensao das politicas educacionais, do curriculo e do trabalho

pedagogico em sua historicidade, totalidade e contradi¢des.

A PHC se desenvolveu em meados dos anos 1980 como resposta aos limites
das pedagogias nao criticas (pedagogia tradicional, pedagogia nova e pedagogia

tecnicista) e das teorias critico-reprodutivistas (teoria da escola enquanto violéncia
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simbdlica, teoria da escola enquanto aparelho ideoldgico de Estado e teoria da
escola dualista), buscando superar o carater determinante que caracterizava estas
abordagens (Saviani, 2011). O autor formulou essa proposta a partir das demandas
dos educadores, situando-a na critica as pedagogias tradicionais e nas visdes que
desconsideravam o papel ativo da educagao na transformacgao social.

Nessa perspectiva, a contribuicdo da educacao para a transformacéo social
esta relacionada a criagdo de condigdes para que os estudantes se apropriem
criticamente dos conhecimentos culturais produzidos historicamente pela
humanidade. A escola assume papel fundamental na socializacdo do conhecimento
sistematizado, entendido como instrumento para uma atuagcdo social mais
consciente e transformadora. Como aponta Saviani (2021, p. 26):

O papel da escola ndo é mostrar a face visivel da lua, isto é, reiterar o
cotidiano, mas mostrar a face oculta, ou seja, revelar os aspectos

essenciais das relagbes sociais que se ocultam sob os fenémenos que se
mostram a nossa percepgao imediata.

Diante disso, o processo de ensino e aprendizagem, em conformidade com o
materialismo histérico-dialético, parte da sincrese “(visdo cadtica do todo -
conhecimento empirico), pela analise (abstragcbes do pensamento - teoria) chega a
sintese (rica totalidade de determinagdes - conhecimento concreto)” (Reis, 2021, p.
8). Assim, a apropriagdo do conhecimento ndo € entendida como mecanica de
conteudos, mas como um processo mediado historicamente, no qual os sujeitos
ampliam sua compreensdo da realidade social por meio dos conteudos culturais
(Reis, 2021).

Apresentados os fundamentos tedrico-metodolégicos que orientam esta
investigacdo, passa-se a descricdo metodoldégica de dados. Como dito
anteriormente, a pesquisa fundamentou-se na pesquisa documental e na realizagcao
de entrevistas semiestruturadas. A anadlise documental seguiu as orientagdes
propostas por Evangelista (2008), que defende uma mediagao critica na analise de
documentos de politica educacional, o que exige superagao de leituras superficiais,
buscando as contradicdes histéricas e sociais dos textos, ao mesmo tempo em que

se promove um dialogo constante entre teoria e fontes, possibilitando uma analise
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contextualizada.

A autora acima citada compreende os documentos de politica educacional,
como a BNCC, enquanto expressdes historicas e sociais que articulam interesses,
projetam politicas e consolidam determinadas visbes de mundo. Segundo
Evangelista (2008), esses documentos devem ser analisados como produtos de seu
tempo, compreendidos a partir das “determinagdes histéricas que devem ser
apreendidas no movimento da pesquisa” (p. 9). Nessa perspectiva, a analise
realizada buscou desvendar os projetos politicos em disputa e os interesses
presentes na constituicdo da BNCC, ultrapassando sua dimensao textual imediata
para apreender as diretrizes educacionais que a fundamentam. Desse modo, a
investigacdo concentrou-se em compreender como as questdes ambiental e
climatica aparecem nas trés versdes da BNCC para o Ensino Fundamental (Brasil,
2015, 2016, 2017) na area de Ciéncias da Natureza, identificando os sentidos

atribuidos a essas tematicas ao longo do documento.

A analise documental foi conduzida a partir da compreensdo de que os
documentos analisados s&o produzidos em determinadas conjunturas historicas e
sociais, sendo atravessados por disputas e interesses. Além de possibilitar a analise
do objeto de estudo, o0 exame desses documentos também contribuiu para identificar
questdes que necessitavam de maior aprofundamento empirico. Por essa razéo, a
pesquisa contou ainda com a realizacdo de entrevistas semiestruturadas com
professores de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental atuantes no

municipio de Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro.

A selecao dos participantes foi realizada por meio de amostragem néo
probabilistica do tipo bola de neve, em que os participantes inicialmente contatados
indicaram outros sujeitos que atendiam aos critérios estabelecidos pela pesquisa. A
escolha dos participantes considerou sujeitos que possuiam vivéncia do cotidiano
escolar nos anos finais do ensino fundamental e que pudessem oferecer contribuicoes

relevantes para a compreensao do fenébmeno investigado.

As entrevistas realizadas nesta pesquisa caracterizaram-se como

semiestruturadas, orientadas por um roteiro previamente elaborado, mas com
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flexibilidade para que os participantes pudessem desenvolver suas respostas de
maneira mais livre, conforme suas experiéncias e percepgdes acerca do objeto
investigado. A construgdo do roteiro considerou os objetivos da pesquisa e os
aspectos que se pretendia analisar, possibilitando a exploracdo de temas relevantes
emergentes ao longo das entrevistas. Embora os roteiros apresentassem um
conjunto comum de questdes norteadoras, houve abertura para aprofundamentos e
desdobramentos conforme as especificidades de cada dialogo estabelecido com os

participantes.

Os procedimentos éticos da pesquisa seguiram as orientagdes estabelecidas
pelas Resolugbes n° 466/2012 e n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.
Todos os participantes receberam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), contendo informacdes sobre os objetivos da investigagéo, os procedimentos
metodoldgicos adotados, bem como os possiveis riscos e beneficios relacionados a
participacdo no estudo. Além disso, foram assegurados o sigilo das informacgdes, a
preservacao da identidade dos participantes e o respeito a privacidade durante todas

as etapas da pesquisa.

As entrevistas foram gravadas mediante autorizagédo dos participantes, com a
finalidade de garantir maior fidelidade ao registro das informag¢des produzidas e
auxiliar no processo de anadlise dos dados. Os registros obtidos foram utilizados
exclusivamente para fins académicos e cientificos, restritos ao desenvolvimento
desta pesquisa e a divulgagdo de seus resultados. Algumas informacbes gerais
referentes ao perfil dos sujeitos investigados serdo apresentadas em tabela para fins

de caracterizagdo dos participantes (Quadro 1).
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Quadro | - Lista de professores entrevistados

Nome Rede de atuagao Nome instituicao Instituicdo de
formagao e curso
Escola Municipal Instituto Federal
Claudia (nome ficticio) Publica Albertina Azevedo Fluminense (IFF) -
Venancio Ciéncias da Natureza
Liceu de Humanidade Faculdade Universo -
Luiz Carlos (nome Pudblica de Campos Ciéncias Bioldgicas
ficticio)
Escola municipal Instituto Federal
Maria (nome ficticio) Publica Claudia Almeida pinto Fluminense (IFF) -
de oliveira Ciéncias da Natureza
Laura (nome ficticio) Publica Liceu de Humanidade UENF - Ciéncias
de Campos Bioldgicas
Centro Escola Instituto Federal
Helena (nome ficticio) Particular Riachuelo Fluminense (IFF) -
Ciéncias da Natureza
Alice Particular Eucaristico/Adventista UENF - Ciéncias
Bioldgicas

Fonte: Elaboragao propria

Um aspecto que chamou atencdo durante as entrevistas foi a recorrente
hesitacdo dos participantes ao abordarem a tematica ambiental e climatica,
sobretudo quando questionados sobre sua relacdo com a BNCC. Em diversos
momentos, as respostas foram precedidas por pausas, reflexdes ou tentativas de
elaboragcdo das ideias, sugerindo dificuldades em estabelecer conexdes mais

imediatas entre essas tematicas e o documento.

Por fim, os dados documentais e as entrevistas foram analisados por meio da
ATD (Moraes; Galiazzi, 2006). Na anadlise das trés versdes da BNCC, identificou-se a
categoria sustentabilidade, selecionada por sua relevancia na abordagem das
questbes ambientais e por sua articulagdo com os objetivos gerais da Educacéao
Basica e da area de Ciéncias da Natureza. E na analise das entrevistas, realizada a
partir das transcricoes, possibilitou a identificacdo de recorréncias e aproximacdes

nas falas dos professores, culminando na construgcdo da categoria autonomia
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docente.

lIl ORGANIZACAO DO TEXTO

Esta dissertacédo esta organizada em trés secdes articuladas entre si, visando
analisar a abordagem da questdo ambiental e climatica na BNCC de Ciéncias da

Natureza e sua apropriacao por professores dos anos finais do Ensino Fundamental.

Na primeira secéo, intitulada As Politicas Educacionais e a BNCC: Disputas,
Sentidos e Impactos na Area de Ciéncias da Natureza e na Educacdo Ambiental,
discute-se 0 processo de elaboracdo e construgdo da BNCC, buscando
compreender o contexto de producdo desse documento e seus desdobramentos
para a area de Ciéncias da Natureza e para a educagao ambiental. Para isso,
utiliza-se o conceito de APH, formulado por Gramsci (2000) e mobilizado por
Galzerano (2025) para analisar a atuagédo de organizagbes empresariais no campo
educacional. , possibilitando compreender a atuagdo de fundagdes, institutos e
organizagbes empresariais na formulagdo e difusdo de agendas educacionais,

evidenciando as disputas e os interesses que permeiam a construcdo da BNCC.

A segunda secao, Natureza, Cultura e Sociedade: uma Abordagem
Historico-Materialista das Relagbes Humanas com o Mundo Natural, fundamenta-se
na analise histérico-materialista da ecologia para discutir as relagbes entre
sociedade e natureza e a atual emergéncia ambiental e climatica. Parte-se do
entendimento de que a crise ambiental contemporanea esta profundamente
relacionada ao modo de producado capitalista, sendo expressdo de uma crise
civilizatéria marcada pela ruptura das condicbes de sustentabilidade da vida
humana. Busca-se, assim, oferecer subsidios tedricos para a compreensdo da
questdo climatica no campo da educagao ambiental, articulando-a ao ensino de

Ciéncias da Natureza e as contribuigdes da tradi¢ao critica.

Por fim, a terceira seg¢do, Resultados e Discussées: da Norma Prescrita a
Realidade Escolar, analisa como a questdo ambiental e climatica é abordada nas
trés versdes da BNCC dos anos finais do Ensino Fundamental na area de Ciéncias

da Natureza e investiga a apropriacdo docente das diretrizes presentes na versao
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vigente do documento. A partir dos resultados obtidos, elabora-se uma proposta
tematica orientada pela PHC, pela EAC e pelos fundamentos do DHC.
Fundamentada na perspectiva dialética, a analise busca ultrapassar a descricao
imediata dos dados para apreender as determinagdes mais profundas dos

fendbmenos investigados.

Para isso, organiza-se em torno de duas categorias centrais: sustentabilidade,
identificada no corpus documental da pesquisa, e autonomia docente, construida a
partir das entrevistas realizadas com os professores participantes. A partir dessas
categorias, discutem-se as diretrizes da BNCC para a abordagem da questéo
ambiental e climatica, os modos de apropriagcao dessas orientacdes pelos docentes
e as possibilidades de construcao de alternativas pedagogicas criticas para o ensino

de Ciéncias diante da emergéncia ambiental e climatica contemporéanea.

1. AS POLITICAS EDUCACIONAIS E A BNCC: DISPUTAS, SENTIDOS
E IMPACTOS NA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E NA EDUCAGAO
AMBIENTAL

Nesta secao, busca-se compreender o processo de construcido da BNCC,
situando-o no contexto das reformas educacionais que marcaram as Uultimas
décadas e analisando seus desdobramentos para a area de Ciéncias da Natureza e
para a educacao ambiental. Como discutido anteriormente, essas reformas tém
atribuido ao curriculo um papel cada vez mais estratégico, frequentemente
associado ao desenvolvimento de competéncias e ao alcance de metas
educacionais mensuradas por avaliagdes em larga escala. Esse movimento suscita
preocupacgoes, especialmente diante do agravamento da crise ambiental e climatica,
que demanda uma formacdo capaz de promover uma compreensao critica das
relagdes entre sociedade e natureza. Nesse sentido, interessa compreender como a
BNCC foi elaborada, quem participou desse processo e quais concepcdes de

curriculo, conhecimento e formacéo passaram a orientar essa politica curricular.
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1.2 PROCESSOS DE ELABORACAO E CONSTRUCAO DA BNCC

O processo de elaboragdo da BNCC incorpora caracteristicas que se
relacionam com concepgdes empresariais e com propostas defendidas por
organismos internacionais e APH empresariais, em um contexto de aprofundamento
do projeto neoliberal e de ascensdo de propostas neoconservadoras® nas politicas
educacionais brasileiras. Em fung¢ao disso, e em busca de historicizar a construcao
do objeto de pesquisa, € preciso discutir o contexto em que foi elaborada, a fim de
compreender os sujeitos e fatores que influenciaram em sua formulacdo e os

interesses envolvidos nesse processo.

Segundo Saviani (2020), as discussdes sobre uma base nacional comum
remontam ao final da década de 1970, no contexto do esgotamento da ditadura
empresarial-militar e dos debates em torno da formacdo de professores. Nesse
periodo, diferentes entidades do campo educacional passaram a defender a
construcdo de uma base comum nacional como principio orientador da formacgao
dos educadores. Um marco importante desse movimento foi a criacdo, em 1983, da
Comissado Nacional pela Reformulacdo dos Cursos de Formacao de Educadores
(CONARCFE), que posteriormente foi transformada na Associagdo Nacional pela
Formacao dos Profissionais da Educacédo (ANFOPE). Conforme destaca Saviani
(2020), a ideia de base comum nacional era compreendida ndo como um curriculo
minimo ou um conjunto de conteudos obrigatorios, mas como um principio
construido coletivamente a partir das experiéncias e debates desenvolvidos pelos

educadores.

Portanto, as orientacbes em torno da construcdo de uma base nacional
comum permaneceram ao longo das décadas de 1988 e 1990, e foram
incorporadas na Constituicdo Federal de 1988, na Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (Lei n°® 9.394/1996) e, mais diretamente, no Plano Nacional de
Educacdo (PNE) 2014-2024. A Constituicdo Federal de 1988 ja indicava a

necessidade de estabelecer conteudos comuns para o ensino em todo o territério

6 O neoconservadorismo é aqui compreendido como o aprofundamento do projeto neoliberal, com
foco no privatismo e na defesa dos valores do libertarianismo, e conservador, em busca da
manutengéo do poder patriarcal (Peroni, 2019)
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nacional, considerando as especificidades culturais e regionais. Essa orientagéo
contribuiu para o desenvolvimento das discussdes sobre a criagdo de uma base
nacional comum, mesmo que ela ndo fosse mencionada explicitamente no texto
constitucional (Johann, 2024). A Constituicdo previu a definicdo dos conteudos
minimos para o ensino fundamental com o objetivo de garantir uma formacgao basica
comum aos estudantes, como estabelece em seu art. 210: “serdo fixados conteudos
minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formagéo basica
comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais” (Brasil,
1988, art. 210).

Na LDB 9.394/1996 é reafirmada a necessidade de uma base nacional
comum para a educacgao basica. Em seu art. 26, a legislagao estabelece:

Os curriculos da educacgao infantil, do ensino fundamental e do ensino médio

devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de

ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada,

exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos (Brasil, 1996, art. 26)

Segundo Johhan (2024), a primeira proposta de uma referéncia curricular
nacional orientada pelas determinagdes da LDB n° 9.394/96 se materializou nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), publicados em 1997 (Brasil, 1997) pelo
Ministério da Educacéo e do Desporto durante a gestdo de Paulo Renato Souza, no
governo de Fernando Henrique Cardoso. O documento recebeu respaldo da Camara
de Educacao Basica do Conselho Nacional de Educacado, por meio do Parecer
CEB/CNE n° 03/1997. Para o ensino fundamental, os PCNs tinham como principal
finalidade orientar a organizagao curricular em ambito nacional, sendo apresentados
como uma estratégia para promover melhorias na qualidade da educacédo e no

funcionamento dos sistemas de ensino.

Os PCNs (Brasil, 1997), de acordo com Malanchen e Santos (2020),
incorporaram pressupostos do pensamento pdés-moderno e multicultural por meio
dos chamados temas transversais, o0 que favorece a difusdo de perspectivas
relativistas e utilitaristas no campo educacional. As autoras afirmam ainda que o
documento promoveu uma concepgdo de educagdo orientada por uma ldogica

tecnicista e instrumental, marcada por termos como “meritocracia, competitividade,
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eficiéncia, eficacia, qualidade, empreendedorismo e produtividade, por meio da
pedagogia das competéncias” (Malanchen; Santos, 2020, p. 4), em articulagdo com

os preceitos do projeto neoliberal.

Os referidos documentos acima citados foram alvo de criticas desde sua
elaboragado, principalmente em razdo da limitada participagdo da comunidade
académica e da rapidez com que foram analisados e aprovados. Isso ocorreu em
um contexto marcado pelo interesse governamental na implementagdo de
avaliagdes educacionais em larga escala. Embora tenham sido apresentados como
uma proposta de referéncia para a organizagao curricular em ambito nacional, os
PCNs nao obtiveram ampla adesdo nos diferentes contextos educacionais do pais.
Diante das criticas de pesquisadores e entidades educacionais, que questionavam
tanto o conteudo quanto o processo de elaboracdo dos PCNs, marcado por limitada
participacdo da comunidade académica e dos profissionais da educacdo, o
documento perdeu seu carater normativo e passou a funcionar como orientacéo

curricular (Johann, 2024)..

As criticas apontavam que sua construgcao ocorreu de forma pouco dialogada
com os sujeitos envolvidos no cotidiano escolar, 0 que gerou questionamentos sobre
sua legitimidade e adequacdo as demandas da realidade educacional brasileira.
Assim, os PCNs passaram a se subordinar as Diretrizes Curriculares Nacionais, sem

forga legal ou regulatoria (Johann, 2024).

As discussdes sobre a superacdo dos PCNs ganharam forga durante o
governo de Luiz Inacio Lula da Silva, entre os anos 2003 e 2010, periodo em que o
Ministério da Educagdo (MEC) passou a promover debates mais amplos com a
comunidade académica acerca das politicas curriculares da educagao basica. Diante
dessas circunstancias, foram elaboradas e aprovadas novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs), que foram organizadas cronologicamente da seguinte forma:

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil (BRASIL, DCN,
2009); Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica
(BRASIL, DCN, 2010); Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino

Fundamental de nove anos (BRASIL, DCN, 2010); Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, DCN, 2012); e Diretrizes
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Curriculares Nacionais para temas especificos (BRASIL, DCN, 2013)
(Johann, 2025, p. 31)

A construcado das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao Basica
(DCNs), aprovadas em 2010, teve a participagcdo da comunidade escolar e de
entidades ligadas a educacao basica por meio de debates realizados em ambito
nacional. Fundamentadas na LDB N° 9394/96, as DCNs foram elaboradas para
orientar a organizagao curricular dos sistemas e instituicbes de ensino, respeitando
as especificidades das diferentes etapas e modalidades da educacdo basica e
garantindo uma relativa autonomia as escolas na construgdo de seus curriculos.
Diferentemente dos PCNs, as DCNs enfatizavam os direitos de aprendizagem e os
objetivos de ensino, defendendo uma formacgdo voltada para a convivéncia

democratica e para o desenvolvimento ético, estético e cognitivo (Johann, 2025).

Ao longo dos anos 2000, no contexto de discussao sobre as DCNs, surgiram
propostas e novos sujeitos em diregdo a construgdo de uma base nacional comum,
principalmente a partir da instauragdo do Programa Curriculo em Movimento,
organizado pelo Governo Federal, na gestdo do Partido dos Trabalhadores (PT). A
partir de entdo, a ideia de um curriculo comum tornou-se um ponto estratégico na
configuragcao das politicas educacionais (Franco; Munford, 2018). Além disso, a ideia
de uma base comum, presente nas discussdes do campo progressista ao longo da
década de 1980 foi gradativamente sendo ressignificada, para um processo de

padronizagao curricular, como foi proposto na BNCC,

Conforme apontaram Malanchen e Santos (2020), ap6s a aprovagao das
DCNs, o MEC passou a desenvolver acdes voltadas a formagao continuada de
professores, entre elas o Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa (PNAIC)
e o Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio, cujos principios estavam
fundamentados nas proprias diretrizes. Esses programas priorizaram a formacéao de
docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, etapas
consideradas estratégicas diante dos desafios educacionais existentes. Essas
iniciativas contribuiram para consolidar as bases de uma politica curricular nacional,

fortalecendo gradualmente o processo que culminaria na elaboragéo da BNCC.
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Dando sequéncia as iniciativas voltadas a organizagdo da educagéo nacional,

o Plano Nacional de Educagéo (PNE) 2014-2024 estabeleceu, por meio da Meta 2,

estratégia 2.2, a necessidade de construcdo de uma Base Nacional Comum para
orientar os curriculos da educacéao basica:

2.2 pactuar entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, no ambito da

instdncia permanente de que trata o § 5° do art. 7° desta Lei, a

implantacdo dos direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvime

nto que configurardo a base nacional comum curricular do ensino
fundamental. (Brasil, 2014)

De acordo com Peroni; Caetano; Arelalo, 2019), o PNE incluiu a BNCC em
uma das 20 metas articuladas a educagao basica. A partir de entdo, segundo as
mesmas autoras, assumiu-se como prioridade a constru¢ado dos chamados direitos
de aprendizagem e de uma base nacional comum, agora curricular. A expressao
direitos de aprendizagens, que vem sendo incorporada com um slogan nas politicas
educacionais desde entao (Evangelista, 2014), na concepgao de Macedo (2015),
sinaliza uma significativa mudanga na concepgao educacional. Para a autora, isso
acarreta em um esvaziamento do conceito de direito a educagdo como direito
publico subjetivo, que foi uma conquista do campo democratica a partir da sua
insercdo na Constituicdo de 1988 e reafirma a ideia da educagdo enquanto

mercadoria, que é regulada pelo Estado.

A partir de 2015, no conturbado governo da presidenta Dilma Rousseff, foi
convocada uma equipe formada por docentes indicados pelo Consed (Conselho
Nacional de Secretarios de Educagado) e pela Undime (Unido Nacional dos
Dirigentes de Educacéao), e profissionais de 35 universidades (Neira, Junior, De
Almeida, 2016). Além disso, segundo os mesmos autores, foram consultados os
curriculos estaduais e do Distrito Federal, em busca de dialogar com as teorias
contemporaneas do curriculo, incorporando discussdées no campo da diversidade

cultural em detrimento das que se aproximam de concepcdes estadunidenses .

O processo de elaboragao da BNCC ganhou maior visibilidade em setembro
de 2015, quando foi divulgada sua primeira versdo preliminar. Elaborado pela
Secretaria de Educacao Basica, o documento foi apresentado para consulta publica

com o objetivo de reunir contribuigdes para o debate sobre a organizagao curricular
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da educagéo basica, permanecendo em discusséo até abril de 2016. (Malanchen;
Santos, 2020). Contudo, de acordo com Neira, Junior, De Almeida, 2016, a primeira
versao ocorreu em um momento de profundos embates e disputas, que, resultaram,
por um lado, em criticas dos movimentos neoconservadores e, por outro lado, das
entidades académicas cientificas e dos movimentos sociais, destacando o carater
neoliberal da proposta. Esse processo conduziu a elaboragdo da segunda verséo do
documento, em 2016, que ainda contemplou a participacédo dos atores vinculados ao

poder governamental.

A discussdo apresentada por Galzerano (2025) permite retomar elementos
abordados anteriormente neste trabalho, aprofundando a compreensdo sobre os
atores e interesses envolvidos no processo de construgdo da BNCC. Para a autora,
a construcdo da BNCC pode ser compreendida para além de um processo
meramente técnico ou administrativo. Sob essa perspectiva, sua elaboracao esteve
inserida em disputas politicas e ideoldgicas envolvendo diferentes grupos sociais,
com destaque para a atuacdo de APH empresarial, que passaram a ocupar espaco
significativo na formulagdo das politicas educacionais, buscando influenciar a
definicdo dos conhecimentos, competéncias e habilidades considerados essenciais
para a educagdo basica brasileira. Nessa conjuntura, organizagcbes como o
Movimento pela Base (MpB) e a Fundagdo Lemann participaram ativamente das

discussdes sobre a BNCC.

A forte atuacéo, desde a primeira versao, da coordenagao do processo de
elaboragdo da BNCC pelo chamado MpB é destacado por Peroni; Caetano; Arelalo,
2019. Em um primeiro momento, n&o havia integrantes do Governo Federal no
MNBC. Esse movimento, sob o patrocinio da Fundacdo Lemann, se intitulou um
grupo autdbnomo, ndo-governamental, composto por professores e pesquisadores do
campo educacional, de instituigdes publicas e privadas, que vinham atuando desde
2013, com foco no discurso de promover a ‘qualidade’ da educagéao e inspirado no

modelo norte-americano de um curriculo Unico.
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O MpB é formado por 15 instituigbes publicas’, tais como o MEC, a Undime,
o Conselho Nacional de Educacdo, além das secretarias municipais e estaduais
fortemente permeaveis ao aprofundamento da concepgao empresarial na educagao
publica. Além disso, fazem parte do MNC parcelas expressivas do setor empresarial,
que vem atuando nas orientagdes das politicas educacionais®, tais como: o Instituto
Ayrton Senna; Fundagao ltau-Social, Fundagéo Roberto Marinho, Instituto Unibanco,
dentre outros, além do grande representante do chamado terceiro setor no ambito
educacional: O Movimento Todos pela Educagdo. Destacam-se, sobretudo,
conglomerados multinacionais que sdo produtores de materiais didaticos para a

educacao basica, tais como a Fundagéo Santillana®.

Ao mesmo tempo, a construgdo da BNCC esteve articulada as orientagdes de
organismos internacionais, tais como a OCDE e o BM. Por meio do discurso da
Ensino Baseado em Evidéncias'®, essas instituicdes passaram a defender reformas
curriculares voltadas ao desenvolvimento de competéncias e a avaliagdo de
resultados educacionais, influenciando de maneira significativa os rumos das
politicas curriculares brasileiras. Também € importante considerar que o processo de
construcdo da BNCC, iniciado em 2015, ocorreu em um contexto de forte
instabilidade politica e econémica no Brasil. O golpe juridico-parlamentar de 2016
(Demier, 2018) que destituiu a presidenta Dilma Rousseff do poder, e a ascensao de
Michel Temer a Presidéncia da Republica produziram mudancgas significativas na
conducgao das politicas sociais, incluindo as educacionais, repercutindo diretamente

nos rumos assumidos pela elaboracédo da Base (Galzerano, 2025).

7 As instituicbes s&o: Universidade de Brasilia. Universidade Federal de Minas Gerais; Consed;
Undime; CNE; MEC; INEP: Férum Nacional dos Conselheiros Estaduais de Educacao; Frente
Parlamentar de Educacgédo; SME-Salvador; SMEED-SP; SEED-Parana; CEED-GO; CEED-Ceara e
CEED-SP

& Para maiores informagbes sobre todos os componentes dos setores empresariais, ver: PERONI,
Vera Maria Vidal; CAETANO, Maria Raquel, ARELARO, Lisete Regina Gomes. BNCC: disputa pela
qualidade ou submissdo da educagdo? Revista Brasileira de Politica e Administragdo da
Educacgao, v. 35, n. 1, p. 35-56, 2019.

® A Fundacdo Santillana é um grupo espanhol produtor de material didatico, que atua atualmente em
22 paises, no qual a Editora Moderna hoje ¢ integrante.

© Para uma compreensio mais detalhada do termo consultar o topico “Apontamentos sobre a
privatizacdo da educacgéao brasileira e as disputas em torno das politicas curriculares”.
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O processo de construgdo da BNCC teve inicio em junho de 2015, durante o
governo de Dilma Rousseff (PT), e foi concluido em dezembro de 2017, ja no
governo de Michel Temer (PMDB). Ao longo desse periodo, a participagcao publica
ocorreu por meio de diferentes etapas de consulta e debate. Inicialmente, foi
realizada uma consulta publica on-line, promovida pelo governo federal entre
setembro de 2015 e margo de 2016. Em seguida, ocorreram seminarios estaduais
organizados pelo Conselho Nacional de Secretarios de Educacdo (CONSED) e pela
Unidao Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME) em todas as
unidades da federagdo, como ja foi anteriormente citado. Por fim, o Conselho
Nacional de Educagao (CNE) promoveu audiéncias publicas nas cinco regides do
pais entre julho e setembro de 2017, ampliando as discussdes em torno da versao
final do documento (Galzerano, 2025). A Figura 1 apresenta uma sintese dos

principais marcos do processo de constru¢cdo da BNCC, organizados em ordem

cronoldgica.

Figura 1- Principais marcos do processo de constru¢ao da BNCC, 2015-2017
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Fonte: Elaboragao propria com base em Galzerano (2025)

Segundo Galzerano (2025), a construgdo da BNCC deve ser analisada a
partir das disputas sociais e educacionais que atravessaram sua elaboragao,

considerando a correlagdo de forgcas estabelecida entre diferentes agrupamentos
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sociais. A autora identifica trés grupos predominantes nesse processo: os APH
empresariais, compostos por fundagdes, institutos, grupos empresariais e
representantes do setor publico, com destaque para a Fundagdo Lemann e o
Movimento pela Base; as entidades, organizagdes cientificas, sindicatos e
movimentos sociais vinculados ao campo educacional popular, como a Associagao
Nacional de Pdés-Graduagdo e Pesquisa em Educacdo (ANPEd), a Associagao
Nacional pela Formagao dos Profissionais da Educagdo (ANFOPE), a Associagao
Brasileira de Curriculo (ABdC), a Confederacdo Nacional dos Trabalhadores em
Educacdo (CNTE), o Sindicato Nacional dos Docentes das Instituicdes de Ensino
Superior (ANDES-SN) e o Forum Nacional Popular de Educagdo (FNPE),
historicamente ligados a defesa da escola publica; e a ultradireita reacionaria,
formada por organizagdes empresariais, grupos conservadores, correntes religiosas
pentecostais e movimentos como o Escola sem Partido. Galzerano (2025)
argumenta que a elaboragdo da BNCC é compreendida como resultado de disputas
entre diferentes interesses e concepcgdes de educacao, desenvolvidas em constante
dialogo com as instancias estatais e relacionadas as dinamicas sociais, culturais,

econdmicas e politicas mais amplas da sociedade brasileira.

A primeira versdo da BNCC, divulgada em 2015, tornou-se objeto de disputas
em torno de seus fundamentos politico-pedagogicos e de distintos projetos de
educacao e sociedade. Nesse periodo o MpB, em articulagcdo com diferentes APH
empresariais, organizou o Grupo de Trabalho Desenvolvimento Integral (GTDI) com
o objetivo de inserir no documento a concepg¢ao de desenvolvimento integral. O
grupo criticava o0 que considerava um excesso de escolarizagdo na proposta inicial e
defendia a incorporacdo de capacidades relacionadas ao desenvolvimento
socioemocional, justificando sua posicdo com argumentos amplamente difundidos
por organismos multilaterais. Segundo eles, tais competéncias contribuiriam para
enfrentar os desafios da sociedade contemporanea, promover a equidade e

melhorar os indicadores educacionais (Galzerano, 2025).

A segunda versao da BNCC, publicada em 2016, expressou as disputas entre
os diferentes grupos envolvidos em sua elaboragdo. Em uma tentativa de

conciliagdo, os principios orientadores presentes na primeira versao foram
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substituidos por sete direitos de aprendizagem e desenvolvimento, aproximando o
documento DCNs, posicdo defendida pelas entidades e sindicatos do campo
educacional popular. Ao mesmo tempo, o GTDI e o MpB conseguiram avangar suas
proposi¢des, ampliando a presencga da concepg¢ao de desenvolvimento integral, dos
aspectos socioemocionais € de uma estrutura mais diretiva para a formulagao dos

objetivos de aprendizagem (Galzerano, 2025).

A autora sustenta que a correlagdo de forgas se alterou significativamente
apos o impeachment de Dilma Rousseff e a instalagdo do Comité Gestor da BNCC e
da reforma do ensino médio. Com a contratacdo da Fundagdo Vanzolini e a
ampliagdo da influéncia do MpB junto ao MEC, os trabalhos anteriores foram
descontinuados e uma nova equipe assumiu a redagao da terceira versédo. Diante
disso, consolidou-se uma organizagao curricular estruturada por competéncias,
orientada por uma légica mais padronizada e alinhada as recomendacgdes de
organismos internacionais. Como resultado, os sete direitos de aprendizagem e
desenvolvimento presentes na segunda versao foram substituidos, na versao final
homologada em 2017, por dez competéncias gerais, cuja justificativa estava
associada as reformas curriculares consideradas bem-sucedidas em outros paises e
as concepgdes de competéncia valorizadas por organismos como a OCDE e a
UNESCO.

Segundo Malanchen e Santos (2020), a adog¢do da pedagogia das
competéncias como fundamento da BNCC retoma uma concepg¢ao curricular que ja
havia sido alvo de criticas durante o periodo dos PCNs. Para as autoras, a retomada
dessa perspectiva na atual politica curricular brasileira € problematica, pois expressa
uma visado reducionista da formacdo humana e profissional, sustentada por uma
racionalidade técnica e instrumental. A organizagdo por competéncias representa
uma nova forma de tecnicismo pedagdgico, denominada por alguns autores de
neotecnicismo (Liporini, 2020; Saviani, 2021), perspectiva e que se prioriza 0
desenvolvimento de competéncias e habilidades voltadas as demandas do mercado

de trabalho, reduzindo a formagdo humana a aspectos praticos e funcionais. Como

41



argumenta Saviani (2007, p. 435) a pedagogia das competéncias pode ser

compreendida como uma reformulagdo da pedagogia do "aprender a aprender” :
[...] a ‘pedagogia das competéncias’ apresenta-se como outra face da
pedagogia do ‘aprender a aprender’ cujo objetivo é dotar os individuos de
comportamentos flexiveis que lhes permitam ajustar-se as condi¢des de uma
sociedade em que as préprias necessidades de sobrevivéncia ndo estéo
garantidas. Sua satisfacdo deixou de ser um compromisso coletivo, ficando sob
a responsabilidade dos proprios sujeitos que, segundo a raiz etimoldgica dessa

palavra, se encontram subjugados a ‘mao invisivel do mercado (Saviani, 2021,
p. 435).

Sob essa logica, a centralidade atribuida as competéncias na BNCC pode ser
compreendida como expressdo de um projeto educacional que privilegia a formagéo
de sujeitos flexiveis e adaptaveis as transformacdées do mundo do trabalho, em
detrimento de uma formacgao critica, cientifica e emancipatoéria. Na perspectiva de
Ramos, 2001 , “testemunha-se, assim, a passagem de um ensino centrado em
conteudos disciplinares para uma pedagogia reconhecida e validada pelas
competéncias que desenvolve nos alunos” (p.50), Nao por acaso, a ANPED e outras
entidades académicas e cientificas criticaram, de forma contundente, a organizagéao
das habilidades e competéncias como eixos estruturantes da BNCC,
desconsiderando outras formas anteriormente vigentes de organizagbes

curriculares. (Pereira & De Matos Rodrigues, 2018).

1.3 AS CIENCIAS DA NATUREZA E EA NA BNCC

Em relagdo a BNCC da area das Ciéncias da Natureza para o ensino
fundamental, foram realizadas diversas revisdes entre os anos de 2015 e 2017, que,
em fungdo da conjuntura politica, refletiram mudangas significativas em sua
estrutura e em suas abordagens e concepgdes. A primeira versao (Brasil, 2015)
propunha seis Unidade do Conhecimento (UC): "Materiais, Substancias e
Processos", "Ambiente, Recursos e Responsabilidades", "Bem-Estar e Saude",
"Terra, Constituicdo e Movimento", "Vida: Constituicao e Reprodugao”, e "Sentidos:
Percepgdes e Interagbes". Ja na segunda (Brasil, 2016), essas unidades foram
reestruturadas para cinco: "Materiais, Propriedades e Transformagdes", "Ambiente,
Recursos e Responsabilidades", "Terra, Constituicio e Movimento", "Vida:

Constituicdo em Evolucao", e "Sentidos, Percepcéo e Interacdes". Essas mudangas
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refletiram uma tentativa de organizar o conhecimento de maneira mais integrada e
menos fragmentada. (De Mattos; Amestoy; De Tolentino Neto, 2022). Na segunda
versao, a UC “Bem-estar e saude” foi removida, ndo sendo incorporada a nenhuma
outra UC. (Picinini; Andrade, 2018).

E importante chamar a atencdo de que, nessa primeira versdo, mesmo no
formato de consulta publica, as entidades vinculadas ao ensino de Ciéncias
participaram ativamente da construgdo da BNCC. De acordo com Franco e Munford
(2018), a Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABRAPEC)
requereu esclarecimentos sobre as contribuigcbes das organizagbes académicas nas
versdes do documento, questionando o tempo e a forma do processo de elaboracgao.
Além disso, alguns apontamentos foram feitos em relagdo a formacao inicial e
continuada no Ensino de Ciéncias e nas infraestruturas das escolas, o que
demandaria maior investimentos em laboratorios, tecnologia e mais tempo
disponibilizado para as disciplinas cientificas (Tenfen, 2016 apud Franco e Munford
(2018). Em relacao a segunda versao documento, promulgado em 2016, os autores
acima apontam que:

A professora Russel Teresinha Dutra da Rosa, ao discursar na Camara dos
Deputados no Seminario sobre a BNCC, em maio de 2016, fez uma
analise das propostas para CN. Cabe ressaltar que esse momento
marcou uma transicdo extremamente relevante, pois a segunda versao havia
sido finalizada e seriam formadas novas equipes de trabalho para produgéo
da terceira versdo. Rosa apontou estranhamentos, como a auséncia de

representantes do Comité que elaborou as versdes anteriores e de
instituicbes de Pesquisa em Educagao no referido seminario (p. 160).

Portanto, a area de Ciéncias da Natureza mostrou-se atenta ao processo de
construcdo da BNCC, apontando limites e criticas a proposta que vinha sendo
elaborada para o ensino de Ciéncias. Em geral, uma das principais criticas dos
pesquisadores foi a auséncia de articulagdo com os debates das pesquisas
académicas realizadas na area. Contudo, nesse processo de embates e resisténcias
, 0 MEC enviou ao CNE a terceira versao. Na perspectiva de Franco e Munford,
2018, um dos principais pontos de insatisfacdo da terceira versio foi a retirada dos
eixos que estruturavam o conhecimento cientifico, possibilitando que a articulagcéo
dos conteudos e de suas complexidades tivessem maior visibilidade (p.161).

Entretanto, além disso, o cenario de avanco do neoconservadorismo vem
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influenciando de modo significativo o curriculo do ensino de Ciéncias, a partir de
pautas que defendem o desconhecimento dos avancgos cientificos, a polarizagao
entre ciéncia e religido, nos quais também a questao climatica se insere.

Desde as versodes iniciais da BNCC (Brasil, 2015, 2016), o documento foi
guiado por duas diretrizes principais: a reorganizagdo dos conteudos e a
implementagdo de um modelo de aprendizagem progressiva em espiral. As UC
abrangem todos os anos do Ensino Fundamental, estruturando habilidades que
seriam trabalhadas de forma continua para possibilitar o desenvolvimento
progressivo de diferentes niveis de complexidade. Entre os temas abordados,
destacam-se os de Sexualidade e a Educagdo Ambiental, que foram amplamente
discutidos durante a elaboracdo da Base. No caso especifico da Educacgao
Ambiental, a area foi inserida como tema integrador na segunda versdo (Brasil,

2016) (De Mattos; Amestoy; De Tolentino Neto, 2022) . (Quadro 2) e (Quadro 3)
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Quadro 2 - Organizag¢ao da area de Ciéncias da Natureza na primeira versao da BNCC

para os anos finais do Ensino Fundamental.

BNCC CIENCIAS DA NATUREZA - 12 VERSAO

Temgs integradores que perpassam toda a educagao basica: 1) Consumo e educagao financeira;
2) Etica, direitos humanos e cidadania; 3) Sustentabilidade; 4) Tecnologias digitais; 5) Culturas
africanas e indigenas

A AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA

8 OBJETIVOS GERAIS DA AREA DA CIENCIAS DA NATUREZA NA EDUCAGCAO BASICA

A AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL

OBJETIVOS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Area do Componente Objetivos Organizacao
Conhecimento Curricular
Organizados em quatro
eixos estruturantes
(conhecimento
conceitual das Ciéncias
da Natureza;
contextualizacao
historica, social e
cultural das Ciéncias da
Natureza; processos e
Ciéncias da Natureza Objetivos de praticas de investigagao
(objetivos gerais na Ciéncias aprendizagem parao | em Ciéncias da
educagao basica e Ensino Fundamental Natureza) e seis
objetivos gerais no unidades de

ensino fundamental)

conhecimento
(materiais substancias e
processos; ambiente,
recursos e
responsabilidades;
bem-estar e saulde;
Terra, constituicdo e

movimento; vida:
constituigao e
reproducao;
sentidos:percepgdo e
interacdes).

- Apresentados para
cada ano do Ensino
Fundamental

Fonte: Elaboragéo propria com base em Galzerano (2025) e BNCC (Brasil, 2015).
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Quadro 3 - Organizag¢ao da area de Ciéncias da Natureza na segunda versao da BNCC

para os anos finais do Ensino Fundamental.

BNCC CIENCIAS DA NATUREZA - 22 VERSAO

Modalidades da educagao basica: Educacgao de jovens e adultos; Educagao Especial na
Perspectiva Inclusiva, Educag¢ao do Campo, Educacgao Escolar Indigena, Educag¢ao Escolar
Quilombola, Educagio para as Relagdes Etnico-Raciais, Educagdo Ambiental, Educagio em
direitos Humanos

Temas Especiais que perpassam a educagéo basica: 1) Economia, educacgao financeira e
sustentabilidade; Cultura indigenas e africanas; 3) Culturas digitais e computacao; 4) Direitos Humanos
e cidadania; 5) Educagédo ambiental

(7) OBJETIVOS GERAIS DE FORMAGAO DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA NOS ANOS
FINAIS DO ENSINO

FUNDAMENTAL
Area do Componente Objetivos de Organizagao
Conhecimento Curricular aprendizagem

Organizados em quatro
eixos formativos

(conhecimento
conceitual das Ciéncias
da Natureza;
contextualizagao, social,
cultural e histérica dos
conhecimentos das
Ciéncias da Natureza Ciéncias da Natureza;
(objetivos gerais na processos e praticas de
educacgao basica e Ciéncias Relacionados as investigacao em

objetivos gerais no
ensino fundamental)

unidades de
conhecimento (UC)

Ciéncias da Natureza) e
cinco unidades de
conhecimento
(materiais propriedades
e transformacoes;
ambiente, recursos e
responsabilidades;
Terra, constituicdo e

movimento; vida:
constituigao e
reproducdo; sentidos:
percepgao e
interagoes).

- Apresentados para
cada ano do Ensino
Fundamental

Fonte:Elaboragéo propria com base em Galzerano (2025) e BNCC (Brasil, 2015).
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A terceira versao (Brasil, 2017) transformou as UC em trés Unidades

Tematicas (UT), Matéria e Energia, Vida e Evolugéo, Terra e Universo, que, por sua

vez, se subdividiram em “objetos de conhecimento”

associados a habilidades

(Quadro 4). A transicdo das UC para UT diminuiu o destaque as questdes sociais e

as suas conexbes com a realidade dos estudantes.

Por exemplo, a unidade

"Ambiente, recursos e responsabilidades" ndao teve uma tematica equivalente na

terceira versdo. Embora essa tematica esteja presente nas habilidades das unidades

atuais, sua relevancia foi reduzida, contrariando discussdes contemporaneas tanto

no ambito nacional quanto internacional. (Franco; Munford, 2018).

Quadro 4 - Organizagdo da area de Ciéncias da Natureza na terceira versdao da BNCC

para os anos finais do Ensino Fundamental.

BNCC CIENCIAS DA NATUREZA - 32 VERSAO

(10) COMPETENCIAS GERAIS

A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

(8) COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

CIENCIAS

CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL — ANOS FINAIS: UNIDADES TEMATICAS, OBJETOS DE

CONHECIMENTO E HABILIDADES

Area do Conhecimento Componente Curricular

Organizacao

Ciéncias da Natureza
(Competéncias especificas da Ciéncias
area do conhecimento/
componente curricular)

Organizados em trés unidades
tematicas comuns para todo o
Ensino Fundamental (matéria e
energia, vida e evolugao, Terra e
universo).

Cada unidade tematica reune
objetos do conhecimento e
habilidades especificas para
cada ano do Ensino
Fundamental

Fonte:Elaboragéo propria com base em Galzerano (2025) e BNCC (Brasil, 2015).
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Os Temas Integradores (T1)" da BNCC também sofreram alteragbes entre as
versdes. Na primeira versao (Brasil, 2015), os temas incluiam "Consumo e educagao
financeira", "Etica, direitos humanos e cidadania", "Culturas Africanas e Indigenas",
"Sustentabilidade", e "Tecnologias Digitais". Na versao dois (Brasil, 2016), esses
foram modificados para "Economia, educacdo financeira e sustentabilidade",
"Direitos humanos e cidadania e Educagdo ambiental", "Culturas indigenas e
africanas”, e "Culturas digitais". A Educacdo Ambiental, inicialmente focada no
consumo na primeira versao (Brasil, 2015), foi ampliada na segunda (Brasil, 2016)
como tema integrador, entendida como pratica social intencional que busca construir
conhecimentos, desenvolver habilidades e promover justica e equidade
socioambiental, em relagcdo com a natureza e os seres humanos (De Mattos;
Amestoy; De Tolentino Neto, 2022).

As primeiras versées da BNCC (Brasil, 2015, 2016) propuseram quatro eixos
estruturantes no ensino de Ciéncias, como conhecimento conceitual,
contextualizag&do social e histérica, praticas investigativas e linguagens cientificas,
alinhados aos avangos educacionais no Brasil (Franco; Munford, 2018). Porém, na
terceira versao (Brasil, 2017), esses eixos foram eliminados, resultando em uma
organizagao fragmentada e centrada apenas no eixo conceitual (Franco; Munford,
2018). O documento final, produzido de forma pouco democratica e favorecendo
interesses privados, afastou-se das demandas da comunidade cientifica (Branco,
2018), como ja foi mencionado. A proposta retomou o conceito de competéncias
baseadas na Taxonomia de Bloom', que é um caracteristicas da pedagogia
tecnicista da ditadura civil-militar, priorizando conteudos minimos que atendem ao

mercado e reforgam relagdes sociais desiguais (Compiani, 2018; Bloom, 1977).

Em relagdo a educagéo ambiental na BNCC da area de Ciéncias da Natureza
do ensino fundamental nos anos finais, Piccinini e Andrade (2017) em um estudo

sobre a segunda versao do documento, indicaram que a EA perde espago, mesmo

' Os Temas Integradores (Tl) tém como propdsito abordar questdes relevantes que podem ser
trabalhadas de forma compartilhada entre diferentes areas do conhecimento (De Mattos; Amestoy; De
Tolentino Neto, 2022) .

2 A Taxonomia de Bloom classifica e organiza objetivos de aprendizagem em trés dominios: cognitivo,
afetivo e psicomotor, e em seis niveis hierarquicos de complexidade cognitiva (memorizar,
compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar). (Bloom, 1977)
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como "tema integrador", tendo sido fragmentada em disciplinas e dependendo da
autonomia das escolas para ser retomada, o que resulta no descumprimento da lei e
na auséncia de debates importantes para a educagao nacional. De acordo com Silva
e Loureiro (2020) as versdes anteriores da BNCC ndo consideram a EA como parte
de um campo socioambiental dinamico, onde os conhecimentos sao produzidos por
praticas sociais influenciadas por ideologias e interesses diversos. Na versao atual,
a BNCC ainda limita a EA a visdes naturalistas e superficiais, negligenciando a
analise critica das relagcbes sociais e ambientais. Assim, a perspectiva critica da EA,
que considera as interacbes entre ser humano, sociedade e natureza, continua

ausente nas versoes mais recentes da BNCC.

De modo semelhante, Braga et al. (2021) apontaram que esta area é tratada
na BNCC de forma fragmentada e limitada, caracterizando-se como tema transversal
articulado entre disciplinas, mas por meio de uma abordagem conservadora e
naturalista. Essa perspectiva evita questionar dimensdes sociais e politicas cruciais,
reduzindo a EA a praticas pedagdgicas descontextualizadas que ignoram os
impactos do capitalismo e as relagdes de poder subjacentes as politicas ambientais.
Ainda nessa perspectiva, Behrend, Cousin e Galiazzi (2018) ressaltaram o
ocultamento da EA no documento, especialmente na Educagao Infantil e no Ensino
Fundamental, restringindo-a a abordagens conservacionistas e conteudos pontuais
em Ciéncias da Natureza e Geografia. Em ambos os casos, a EA é esvaziada de
seu potencial critico e transformador, permanecendo articulada a uma visao
ecoldgica descontextualizada. Nesse contexto, a pedagogia historico-critica podera
nos auxiliar a resgatar a centralidade dos conhecimentos cientificos no ambito do
ensino de Ciéncias, em busca de um modelo critico e emancipatério, como se

discutira a seguir.
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2. NATUREZA, CULTURA E SOCIEDADE: UMA ABORDAGEM
HISTORICO-MATERIALISTA DAS RELAGOES HUMANAS COM O MUNDO
NATURAL

“[...] somos a cada passo advertidos de que ndo podemos dominar a
Natureza como um conquistador domina o povo estrangeiro, como
alguém situado fora da Natureza; mas sim que |Ihe pertencemos, com
a nossa carne, com NOsSSO sangue, Nosso cerebro; que estamos no
meio dela; e que todo nosso dominio sobre ela consiste na vantagem
que levamos sobre os demais seres de poder chegar a conhecer suas
leis e aplica-las corretamente.”

Friedrich Engels™

Esta secao parte de reflexdes fundamentadas na analise histérico-materialista
das relagbes entre sociedade e natureza, bem como a atual emergéncia da
discussdo ambiental e climatica, cuja origem esta profundamente articulada ao modo
de producéo capitalista. Busca-se, assim, oferecer subsidios para pensar a questao
climatica no campo da educagcéo ambiental (EA), articulada ao ensino de Ciéncias
da Natureza, no contexto da implementacdo da BNCC. Embora a relagdo entre
sociedade e natureza venha disso historicamente discutida, sob diferentes
perspectivas, ao longo da histéria, ela ganha nova centralidade diante do
agravamento do colapso ambiental global. Esse colapso € aqui compreendido como
a ruptura de uma relagédo sustentavel entre seres humanos e natureza, exposta pela
ultrapassagem dos limites ecoldgicos do planeta e por uma crise civilizatéria que

ameaca a continuidade da existéncia humana (Marques, 2018).

Os efeitos dessa ruptura s&o o foco desta secéo, pois impdem a educagao o
desafio de promover uma compreenséo critica das relagdes socioambientais e de,
segundo o discurso oficial, caberia a educagao ambiental construir respostas a altura

da gravidade do colapso ambiental e climatico em curso. Portanto, mediante a essa

3 In: Dialética da Natureza. (1976, p. 224).
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quebra no ‘equilibrio natural’ entre sociedade e os processos ecolégicos, buscam-se
respostas para as seguintes questbes: de que modo o capitalismo transformou
historicamente a relagdo entre ser humano e natureza? Como a légica expansiva do
capital contribui para o aprofundamento dos problemas ambientais, sobretudo diante
da emergéncia climatica? De que maneira a educagdao ambiental critica,
fundamentada no materialismo histérico-dialético, se diferencia das abordagens

tradicionais ao propor uma transformacao dessa relagao?

Para responder a essas perguntas, adota-se como ponto de partida o
conceito de metabolismo, retomado inicialmente por Foster (2015) a partir do
pensamento ecolégico de Marx, que permite compreender a relagdo orgénica e
interdependente entre sociedade e natureza no capitalismo, em uma perspectiva
histérica. Indo para além, com base nos estudos de autores como Levins e
Lewontin (2022), Marques (2018, 2023), Barreto (2022) e Saito (2024), discute-se o
desequilibrio ambiental global, seus impactos sobre o meio ambiente na

contemporaneidade, no periodo denominado Antropoceno.

2.1 DO METABOLISMO A RUPTURA: A RELACAO SOCIEDADE-NATUREZA E A
LOGICA DO CAPITAL

No século XXI, os desequilibrios ecolégicos reacenderam, no interior do
marxismo, o interesse pelas mediacdes entre sociedade e natureza, mobilizando o
conceito de ruptura no metabolismo como eixo estruturante para uma leitura critica
do colapso climatico e ambiental (Barreto, 2022) iminente. Isso contribuiu para
aprofundar o dialogo do marxismo com as abordagens criticas das ciéncias naturais,
articulando a critica a economia politica a compreensdo das crises ecoldgicas
produzidas pelo capital. Esse movimento questionou a leitura tradicional que reduzia
Marx a sintese de correntes filosoficas e econdmicas do século XIX, ao evidenciar
que sua concepg¢ao materialista da historia esta indissociavelmente ligada a uma
concepgao materialista da natureza. Longe de se restringir a analise das relagdes
sociais, 0 marxismo apresenta-se, assim, em um lugar privilegiado para
compreender também os desequilibrios entre ser humano e natureza diante do

colapso climatico e ambiental. A critica de Marx ao capitalismo, portanto, ultrapassa
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a dimensao estritamente econdmica e revela implicagbes ecoldgicas profundas e
rigorosas reafirmando a atualidade de sua obra frente as crises socioambientais

contemporaneas (Foster; Clark, 2020).

Do ponto de vista historico, Foster (2015) retoma a obra de Karl Marx em
busca de fundamentos tedricos para compreender questdes ambientais atuais.
Foster (2015, p. 201) destaca o conceito de metabolismo (Stoffwechsel) adotado por
Marx para caracterizar o trabalho como “um processo entre homem e a natureza, um
processo pelo qual o homem, através de suas préprias agdes medeia, regula e
controla o metabolismo entre ele mesmo e a natureza”. A apropriagdo do conceito
de metabolismo por Marx n&o teve como objetivo resolver uma questao puramente
filosofica ou ontolégica, mas sim o estabelecimento de uma fundamentacéo
materialista e cientifica para denunciar os limites historicos e ecoldgicos intrinsecos

ao modo de producao capitalista.

Ao longo da sua vida, o ser humano esta constantemente interagindo com a
natureza, na medida em que produz, constrdi e descarta varios utensilios, processo
denominado por Marx de o metabolismo material dos homens e da natureza (Saito,
2024, p. 102). Segundo Saito (2024), diversos processos naturais independem dos
humanos, como a fotossintese, a cadeia alimentar, os ciclos de nutrientes do solo,

etc. Assim como:

O salmao sobre os rios e desova. Apds a desova, as carcacas dos salmoes
mortos se decompdéem e os nutrientes marinhos que elas contém se
transformam em nutrientes no rio de na terra. Ou, antes de conseguirem por
0s ovos, os salmdes podem ser comidos por ursos, raposas ou aguias. O
salmdo consumido pelos animais também se torna nutriente para as arvores
da floresta através de sua excrecdo. As folhas caidas dessas arvores nutrem
a terra e algumas delas sdo levadas para os rios, onde se tornam alimento
para pequenas criaturas, como insetos aquaticos e camardes, ou fornecem
abrigo para pequenos peixes (Saito, 2024, p. 102).

No exemplo acima mencionado, o metabolismo e os ciclo dos materiais se
desenvolvem a partir das fungdes desenvolvidas pelo salmdo, que Marx chamou de
metabolismo natural’. Trata-se, portanto, da circulagdo de matéria na propria

natureza, independentemente da intervengcdo humana. Como parte integrante desse

* Elaborado a partir do conceito de Saito (2024)
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mundo natural, os seres humanos também participam desse metabolismo por meio

de processos biologicos como a respiragao, a alimentagao e a excregéao.

Entretanto, a relacdo dos seres humanos com a natureza nio se limita a essa
dimensé&o bioldgica. Diferentemente dos demais animais, os humanos estabelecem
uma relacdo mediada pelo trabalho, transformando a natureza para produzir as
condi¢bes de sua existéncia. E nesse sentido que Marx se refere ao metabolismo
material entre seres humanos e natureza, caracterizado por um intercambio continuo
entre sociedade e mundo natural. Segundo Saito (2024, p. 102), esse processo
constitui uma “condigdo de sobrevivéncia biologicamente determinada e

historicamente difundida”.

Como mencionado, o conceito de metabolismo é utilizado por Marx para
expressar a continua interagcdo entre seres humanos e natureza pelo trabalho,
consistindo em “uma atividade caracteristicamente humana que controla intermedeia
o metabolismo material humano e natural”, que varia, contudo, conforme o periodo
histérico (Saito, 2024, .103). Para aprofundar essa discussdao da relagdo entre
homem, natureza e trabalho é relevante considerar as contribuicbes de Engels
(1976, p. 2015), que afirmou categoricamente, “o trabalho criou o0 homem”, em
outros termos, o trabalho foi a base para transicdo evolutiva do primata ao ser

humano, tendo um papel primordial no processo de humanizacgao.

Engels (1976) entende que a transicdo no processo evolutivo acima citado
ocorreu por meio da adog¢ao da marcha bipede, que oportunizou a liberagao das
maos para fungdes mais especializadas, permitindo a manipulagdo de ferramentas.
Contudo, é importante ressaltar que esse processo se desenvolveu ao longo de
milhdes de anos. Nessa perspectiva, o trabalho esta, portanto, intrinsecamente
ligado a transformagao anatdomica das maos, ja que “a mao nao é apenas o 6rgao do
trabalho: é também produto desse” (Engels, p. 2017), evoluindo mediante a

adaptacao de novas tarefas.

Precisamente, o desenvolvimento da mao humana foi acompanhado pelo
aperfeicoamento das funcgbes cerebrais e dos sentidos, como por exemplo, a

linguagem que surge como necessidade da cooperagdo no trabalho, ou seja, o
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trabalho precede a linguagem. A triade: mao, cérebro e trabalho oportunizaram
atividades progressivamente complexas, tais como a caga, a agricultura e a
metalurgia. Em contraste com os demais animais, cuja relagcdo com a natureza se
restringe, em grande medida, as alteragdes decorrentes de sua propria existéncia e
adaptacdo ao meio, os seres humanos transformam a natureza de forma consciente
e intencional. Por meio do trabalho, planejam suas ag¢des, utilizam instrumentos e
modificam o ambiente de acordo com necessidades e objetivos previamente
estabelecidos, produzindo ndo apenas os meios de sua sobrevivéncia, mas também

as condi¢cdes materiais de sua vida social (Engels, 1976).

Considerando esse aspecto, do desenvolvimento filogenético humano, sob
uma perspectiva mais detalhada Galvao; Lavoura; Martins, (2019) a partir das
contribui¢cdes de Leontiev (1978) explicam que este processo nao ocorreu de forma
linear, continua ou determinado exclusivamente pelas leis da espécie. O autor
distingue trés grandes estagios da antropogénese, sendo o primeiro caracterizado
como a “base” material desse processo, denominado periodo de “preparagdo da
passagem ao homem”. Esse estagio correspondente ao intervalo entre os
australopitecos (periodo Terciario™) e o pitecantropo™ (inicio do Quaternario'), no
qual predominavam exclusivamente as leis da evolugao biologica. Apesar disso, os
individuos ja apresentavam avancgos significativos, tais como a capacidade de
realizar opera¢des manuais, o uso de instrumentos rudimentares, a postura bipede e
a organizacdo em grupos tribais, o que demandou o surgimento de formas

elementares de comunicacao.

O segundo estagio da evolugdo humana, denominado ‘passagem ao
homem”, estende-se do surgimento do pitecantropo até o homem de Neandertal,

coexistindo com o Homo sapiens’®. Esse periodo é marcado pela fabricagdo dos

® O Terciario foi um antigo periodo da Era Cenozoica, no éon Fanerozoico, atualmente ndo € mais
reconhecido no Quadro Estratigrafico Internacional. Correspondia ao intervalo hoje subdividido nos
periodos Paledgeno e Nedgeno (Comissao Internacional de Estratigrafia, 2023).

'®. O Homo erectus, também conhecido historicamente como Pitecantropo, foi uma espécie humana
extinta, distinta do Homo sapiens.

7 O Periodo Quaternario € o mais recente da Era Cenozoica, no éon Fanerozoico, abrange o
intervalo entre aproximadamente 2,58 milhées de anos atras e o presente, sendo subdividido, desde
2023, em duas épocas: o Pleistoceno e o Holoceno (Comissao Internacional de Estratigrafia, 2023).

'® Homo sapiens é a denominagéo cientifica da espécie humana atual. Evidéncias
paleoantropolégicas indicam que essa espécie surgiu no continente africano ha cerca de 300 mil
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primeiros instrumentos, pela constituicdo de formas recém formadas de organizagao
social e pelo desenvolvimento da linguagem, todos associados a processos mais
simples de trabalho. Essas transformagdes implicaram em mudancgas na constituigao
anatdmica dos individuos, ainda fortemente condicionadas pela hereditariedade
biolégica. Contudo, ao passo que avangavam o0s instrumentos, comunicagado e
trabalho, ou seja, a produgdo social, o avango biolégico passa a depender do
desenvolvimento da produgdo, expressando um maior equilibrio entre o

desenvolvimento biologico e o social em comparagao ao periodo anterior.

O terceiro e ultimo estagio, compreendido por Galvao; Lavoura; Martins,
(2019) como “a viragem humana” ocorre a partir do aparecimento do Homo sapiens,
momento em que a evolugdo do homem se emancipa definitivamente das
transformacdes bioldgicas lentas transmitidas pela hereditariedade. A partir desse
estdgio, a evolugdo humana passa a ser guiada unicamente pelas leis
sécio-historicas. O ser humano deixa de se submeter passivamente a natureza e
passa a transforma-la conscientemente, produzindo aquilo que se denomina cultura.
Entretanto, a produgao cultural ndo vai exigir modificagdes bioldgicas expressivas, o
que se evidencia pela pequena variagcdo anatdbmica ocorrida desde os primeiros
Homo sapiens. Em contrapartida, o modo de vida humano sofre transformacdes
cada vez mais “rapidas, profundas e complexas”, determinadas unicamente pelas
condi¢des sociais, sendo o trabalho o elemento primordial que permitiu a “viragem

humana”.

Ainda que o ser humano, assim como outros animais, dependa dos recursos
naturais para satisfazer necessidades basicas como alimentagao, vestuario e abrigo,
sua relacdo com a natureza € qualitativamente distinta. Diferente de outros animais
cuja atividade produtiva € por instinto e limitada a adaptacéo as condi¢des naturais,
o ser humano transforma conscientemente a natureza de acordo com seus objetivos

e necessidades. Contudo, essa relagao transformadora nao foi sempre imediata,

anos, distinguindo-se pelo desenvolvimento de capacidades cognitivas complexas, como a linguagem
simbdlica, o pensamento abstrato e a producgao sistematica de instrumentos (Stringer; Andrews,
2012).
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mas resultou de um longo processo histérico de desenvolvimento da capacidade

humana de adequar a natureza a si mesma (Galvéo; Lavoura; Martins, 2019).

A partir dessa relacao indissociavel, compreender o trabalho como forma
especifica da atividade humana de transformacao da natureza permite elucidar, de
maneira mais precisa, o conceito de “metabolismo material humano e natural” (Saito,
2024, p.103). No entanto, sob a légica do capital, essa relacdo adquire uma
organizacgao propria para multiplicar o valor, pois o capital explora os seres humanos
e a natureza, forgando longas jornadas de trabalho e extraindo recursos em grande
escala para obter o maximo de valor no menor tempo possivel. Em decorréncia
disso, ele causa um impacto significativo na relagdo entre os seres humanos e a
natureza. Trata-se de um processo ecologico, que como foi dito anteriormente,
ocorre independentemente do capital, mas tem sido intensificado por sua dindmica
(Saito, 2024).

Foster (1974, p. 201), a partir de Marx, entende que o capitalismo cria uma
“falha (rift) irreparavel” ou, uma “ruptura metabdlica” no metabolismo entre homem e
natureza. Conforme demonstra Foster, essa critica ecologica de Marx, surge com o
desenvolvimento das ciéncias naturais de sua época, sobretudo a partir da quimica
agricola. A partir das contribuigbes de Liebig' Marx percebe a crescente degradagado
do solo proveniente da agricultura industrial capitalista no século XIX. Liebig, na
época, denunciava o esgotamento da fertilidade do solo, intensificado pelo
transporte de alimentos das zonas rurais para os centros urbanos, 0 que promovia
ao mesmo tempo o empobrecimento do solo agricola e a intensificagado de poluigao

nas cidades.

A partir desse cenario de crise do solo no século XIX, que evidenciava a
maneira como a agricultura capitalista rompeu a relagao historicamente sustentada
entre os seres humanos e a natureza, € que Marx introduz o conceito de ruptura
metabodlica. Essa transformacao afetou o ciclo de nutrientes essenciais ao solo,

como o nitrogénio e o fésforo, criando uma ruptura nos processos ecologicos. A fim

® Justus von Liebig foi um quimico alemao e fundador da quimica agricola moderna, cujas analises
sobre a exaustao do solo influenciaram a critica marxiana da ruptura metabdlica entre sociedade e
natureza (Foster, 2005).
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de solucionar a crise, surgiram técnicas com fertilizantes naturais, incluindo desde a
extracdo de ossos dos campos de batalha de Waterloo e Austerlitz até a exploracao
de guano peruano nas ilhas do Pacifico e, posteriormente, os fertilizantes industriais
(Foster, 1974)

Todavia, os fertilizantes industriais e os produtos quimicos usados na guerra
expandiram cada vez mais o dominio do capitalismo. Desse modo, a ruptura
metabdlica inicialmente centrada na agricultura foi deslocada para uma crise mais
ampla, o desenvolvimento industrial dos fertilizantes quimico provocou “a ruptura no
metabolismo social entre os seres humanos e o solo para uma mais ampla e
abrangente ruptura no metabolismo universal da natureza® (Foster; Clark, 2020,
p.175), cruzando, assim, os limites planetarios e afetando os processos

biogeoquimicos da biosfera.

Para o aprofundamento da discussao, Barreto (2022) assevera que 0 avango
das tecnologias de restauragao da fertilidade do solo possibilita ndo apenas sua
recuperacao, mas também o aumento da produtividade, estimulando praticas
agricolas mais intensivas, como a monocultura sem rotagdo. Contudo, a
racionalidade capitalista acelera o esgotamento dos recursos naturais, ampliando
continuamente as demandas por restauracédo. O avango tecnoldgico para restaurar a
fertilidade do solo, intensifica os mecanismos de exploracdo e amplia 0 processo
de degradacido ambiental, contribuindo com que apenas as condigdes imediatas de
producdo sejam garantidas e aumentando a necessidade de futura reposigcéo. Esse
processo € o que favorece a concentragao urbana e aprofunda a ruptura metabdlica

em um “loop de retroalimentacao” (Barreto, 2022, p. 29).

Para Mészaros (1975) a teoria marxiana do metabolismo esta fundamentada
no que o autor denomina de “quadro conceitual da teoria marxiana da alienagao”,
fornecendo uma base ontoldgica para o pensamento de Marx, ao propor uma
relacédo triadica entre “ humanidade, trabalho/producédo e natureza”, mediada pelo
metabolismo social. Trata-se de mediagao ontoldgica, ndo alienada, na qual os seres

humanos se relacionam com a natureza ao transforma-la por meio do trabalho, e,

% Elaborado a partir do conceito de Foster e Clark (2020)
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ao mesmo tempo, transformam-se a si préprios (apud, Foster; Clark, 2020, p. 173).
Entretanto, o modo de producdo capitalista vai introduzir media¢gdées centradas na
mercadoria e produzir uma nova relagcdo baseada entre trés elementos:
‘humanidade alienada - trabalho alienado/producdo - natureza alienada”,
configurando o metabolismo entre sociedade e natureza (apud, Foster; Clark, 2020,
p. 173).

A critica ecologica de Marx parte da articulagdo entre os conceitos de
“metabolismo universal da natureza”, “metabolismo social” e “ruptura metabdlica”, os
quais demonstram como a légica capitalista modifica a relagdo entre humanidade e
natureza ao subordinar a produgéo ao valor de troca: Segundo Foster (2011, p.87)

Toda mercadoria [...], tem ao mesmo tempo um valor de uso e de troca, com
o ultimo sendo dominante ao primeiro. Valor de uso era associado aos
requisitos da produgdo em geral e com as relagbes basicas dos homens
com a natureza, ou seja, as necessidades humanas fundamentais. O valor
de troca, por outro lado, era orientado para a busca do lucro. Isso

estabeleceu uma contradigdo entre a producéo capitalista e a produgéo em
geral (as condi¢des naturais da produgao).

A partir dessa contradi¢éo entre valor de uso e valor de troca, consolida-se
uma transformacao profunda na mediacdo entre humanidade e natureza, uma vez
que os recursos naturais, embora sejam essenciais a produg¢ao, sao tratados como
“‘dadiva gratuita da natureza para o capital’” ndo incorporadas diretamente ao valor.
Isso contribuiu para a expansdo da acumulacdo capitalista e aprofunda a
degradacao ambiental (Foster; Clark, 2020, p. 172).

Do mesmo modo que a ecologia critica entende os desequilibrios ecoldgicos
como expressdes das contradigdes sociais historicamente produzidas, sobretudo, a
partir da teoria da ruptura no metabolismo do ser humano e natureza entendida
como uma manifestagdo da légica expansiva do capital. Levins e Lewontin (2022),
ao fazerem uma leitura contemporanea da biologia a partir do materialismo
historico-dialético, reconhecem a importancia da histéria e do contexto sociocultural
na producdo do conhecimento cientifico. Sob a dtica dialética, tanto os fenbmenos

naturais e os saberes cientificos sao constituidos por contextos histoéricos, o que
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permite compreender natureza e sociedade como dimensdes indissociaveis de uma

mesma realidade em constante transformacgéo.

Os autores acima citados afirmam que tanto o determinismo biolégico quanto
0 subjetivismo extremo falham em compreender a verdadeira relagdo entre o
bioldgico e social. O determinismo biolégico vulgar, representado pela sociobiologia,
afirma que todos os fendmenos sociais sdo derivados de aptiddes e limitacboes
genéticas fixas. O subjetivismo radical nega qualquer influéncia bioldgica sobre a
condicdo humana, entendendo que tudo decorre da consciéncia socialmente
construida, isenta de elementos fisicos e bioldgicos herdados, com perspectivas
tidas como igualmente legitimas. Diante disso, propdem-se uma concepgao de

codeterminagdo?' entre o bioldgico e o social.

A titulo de exemplo, os seres humanos possuem propriedades bioldgicas e
fisioldgicas como a necessidade de comer, beber e respirar. Portanto, de igual modo
sdo vulneraveis a ataques de patdégenos; ha limites para temperaturas que seus
corpos podem suportar, sem mencionar o fato de que, inevitavelmente, todos um dia
irAo morrer. Ao passo que o sistema nervoso central dos humanos associado aos
orgaos da fala e a capacidade de manipulagdo das méaos, permite a formagao de
estruturas sociais que produzem transformacdes e formas historicas, como no caso
ja discutido anteriormente por (Engels, 1976). Segundo ele, a mao humana nao é
apenas um orgao de trabalho, mas também um produto dele, por meio da adaptagao

e manipulacao (Levins; Lewontin, 2022).

Para Levins e Lewontin (2022) todo elemento biolégico é socializado e a
fisiologia € socialmente condicionada. Em outros termos, eles ndo ocorrem de
maneira isolada. Por exemplo, a pressao arterial, os niveis de glicose no sangue, o
funcionamento do sistema imunoldgico, a organizagao das conexdes cerebrais e até
mesmo as formas de percepcdo sensorial tendem a variar de acordo com fatores
como a posic¢ao de classe, a natureza do trabalho, a origem étnica, o acesso a bens

produzidos e as técnicas de producao.

2! Elaborado a partir do conceito Levins e Lewontin, 2022.
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Além disso, o proprio ambiente para os autores nédo é simplesmente natural,
mas socialmente construido e selecionado. A tecnologia e a cultura tendem a
transformar as condi¢des fisicas nas quais a vida se desenvolve e os impactos
ambientais que se expressam de maneira desigual entre as classes sociais. Um
inverno rigoroso, por exemplo, nao afeta da mesma forma populagdes distintas,
ainda que nos mesmos contextos urbanos. Seus efeitos podem se manifestar,
desde o congelamento até a intensificagcdo de problemas de subsisténcia, como a
fome, quando trabalhadores pobres séo levados a deslocar recursos da alimentagao
para o combustivel. Do mesmo modo, o racismo se torna um fator ambiental,
incidindo diretamente sobre o corpo e afetando 6rgaos e sistemas fisioldgicos. Isso
ocorre porque a exposi¢cao continua a discriminagao, a violéncia e a exclusao social
produz estresse cronico, comprometendo a saude fisica e mental dos individuos.
Assim, o racismo atua sobre o organismo de maneira concreta, tal como outros
agentes ambientais que, em diferentes periodos historicos, representaram ameacgas
a integridade e a sobrevivéncia humana, como animais venenosos, doengas ou

condicdes climaticas extremas.

Portanto, no capitalismo, as condicdes sob as quais a forga de trabalho é
vendida vao interferir diretamente no metabolismo dos individuos. Conforme foi

evidenciado pelos autores:

Em um mercado de trabalho capitalista, as condigbes sob as quais a for¢a de
trabalho é vendida afetam o ciclo de glicose do individuo, assim como o
padréo de esforco e descanso depende mais das decisbes econdmicas do
empregador do que da autopercepc¢ao do fluxo metabdlico do trabalhador. A
ecologia humana nao ¢é a relagdo da nossa espécie, em geral, com o restante
da natureza, mas sim as relagdes que diferentes sociedades e as classes,
géneros, idades, graus e etnias nelas presentes, mantém por meio de suas
estruturas sociais. Assim, ndo €& exagero falar do “pancreas sob o
capitalismo” ou do “pulmdo proletario”. A socializagdo do meio ambiente
também determina quais aspectos da biologia individual sdo importantes para
a sobrevivéncia e a prosperidade. [...] O metabolismo da melanina, j& ndo
mais muito relevante para a regulagado do calor, tornou-se um indicador de
posi¢cdo social, interferindo na maneira como as pessoas acessam 0s
recursos e estdo expostas a toxicidade e as injurias (Levins; Lewontin, 2022,
p.54).
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A partir do que foi discutido, fica evidente que os processos biolégicos sao
profundamente atravessados pelas condi¢gdes sociais. Historicamente, o capitalismo
redefiniu a relacdo entre ser humano e natureza, ao submeter o meio ambiente as
exigéncias do capital, rompendo formas mais sustentaveis de interagdo entre
sociedade e natureza. Essa ruptura, contudo, ndo pode ser compreendida sob um
viés reducionista ou fragmentado, pois exige um olhar que seja capaz de interpretar
os vinculos entre o bioldgico e o social, marcada pelas contradigdes do modo de
producdo capitalista. Nos topicos seguintes, serdo discutidas as consequéncias
contemporaneas dessa logica, particularmente, frente a emergéncia climatica
associada ao Antropoceno, bem como as possiveis respostas educacionais a esses
desafios, sob a perspectiva da educagdo ambiental critica no ambito do ensino de

Ciéncias.

2.2 COLAPSO AMBIENTAL E MUDANCAS CLIMATICAS: OS DESAFIOS DO
ANTROPOCENO

O colapso ambiental ndo é aqui compreendido como o “fim do mundo”, isto &,
como um evento devastador do porte de uma guerra nuclear ou um impacto césmico
(Marques, 2025, p.22). Trata-se de um processo em aceleragdo continua de
degradacao das condigdes fisicas e biolégicas que sustentam a vida no planeta,
sendo o resultado da interagdo entre a emergéncia climatica, a perda acelerada da
biodiversidade, a poluicdo quimico-industrial e o agravamento das desigualdades
socioecondmicas (Marques, 2025). As mudangas climaticas séo, portanto, umas das
expressdes mais alarmantes desta dindmica, se configurando como um dos maiores

desafios enfrentados pela humanidade, marcando uma nova era, o Antropoceno.

Frente ao entendimento de que a ruptura metabdlica entre sociedade e
natureza como foi definida por Foster (2005), que resulta do modo de producéo
capitalista, € apropriado afirmar que o colapso ambiental em curso, principalmente,
em sua face mais preocupante, é representado, principalmente, pelas mudancgas
climaticas. Barreto (2022) sinaliza que a analise da relagdo metabdlica entre

sociedade e natureza constitui um eixo estruturante do pensamento ecossocialista, o
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que dialoga diretamente com formulagdes das ciéncias naturais, em especial, no que

se refere ao conceito de Antropoceno.

O ponto de partida para compreender esse conceito, € o entendimento “que
qualquer forma de sociedade sempre pressupdée um mundo natural”. Em outros
termos, “sua existéncia e reproducdo depende de um conjunto de condigdes
naturais” (Barreto, 2022, p.143). Logo, é o mundo natural que possibilita e limita o

desenvolvimento social.

A consolidagdo da civilizagdo nos moldes atuais dependeu de uma fase
geologica marcada por determinada estabilidade climatica, chamada Holoceno. Esse
periodo, com aproximadamente doze mil anos, possibilitou condigbes ambientais
estaveis; com padroes regulares de temperatura, ventos, regimes de chuva, niveis
oceanicos e composigao atmosféricas; que constituiram a base biogeoquimica
necessaria para o desenvolvimento dos processos historicos. Contudo, a partir da
Primeira Revolucéo Industrial, ao logo do século XVIII, a agdo antrépica passou a
interferir nessa estabilidade, resultando em mudangas ambientais e climaticas. Tais
mudangas geram tensdes cada vez mais expressivas para reprodugao da vida e das

sociedades, caracterizando um quadro de crise ecolégica (Barreto, 2022).

Saito (2024) destaca que o sistema capitalista intensificou significativamente
as emissoes de didéxido de carbono (CO:) a partir desse da Revolugao Industrial,
com um aumento ainda mais expressivo apos a Segunda Guerra Mundial. Isso
ocorreu quando as atividades econdémicas se expandiram subitamente, provocando
intensas transformacdes ambientais, e que ficou conhecido como a Grande
Aceleragao, tendo se intensificado apos o fim da Guerra Fria. Desde entdo, com o
avango continuo da economia mundial, o consumo de combustiveis fdésseis
aumentou de forma significativa. O autor destaca ainda que cerca de metade de
todo o uso desses recursos ocorreu apos 1989, provocando o aumento das

emissdes de CO:2, como foi indicado no (Grafico 1).
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Grafico 1 - Taxa anual de aumento CO:

(100 milhdes de ton.)
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Fonte: Saito (2024, p.32)

Desse modo, embora ainda recente, o conceito de Antropoceno se apoia em
reflexdes que ganharam for¢a no final do século XVIIl, quando passou a se
reconhecer que a acdo humana interfere diretamente no sistema Terra®?, superando
as forcas naturais e redefinindo a relagdo entre sociedade e natureza. Marques

(2018, p. 542 pdf) define o Antropoceno como:

[...] o intervalo de tempo presente no qual muitas condigbes e
processos geoldgicos significativos sdo profundamente alterados pelas
atividades humanas. Estes abrangem: erosdo, transportes de sedimentos
associados a uma variedade de processos antropogénicos, colonizagao,
agricultura, urbanizagdo, aquecimento global, a composigdo quimica da
atmosfera, oceanos e solos com perturbagdes antropogénicas significativas
dos ciclos de elementos como o carbono, nitrogénio, fosforo, varios metais,
acidificacdo oceénica, ampliacdo das “zonas mortas”, perturbagdes da

22 Segundo Barreto (2022,p.170) “ o Sistema Terra enfatiza as interagbes biogeoquimicas que
conformam os sistemas naturais do planeta”.
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biosfera terrestre e maritima, perda de habitat, predacdo, invasbes de
espécies e as mudangas quimicas mencionadas acima.

O termo Antropoceno, proposto pelo cientista Paul Crutzen, ganhador do
Prémio Nobel de Quimica, refere-se a uma nova era geoldgica marcada pela intensa
influéncia humana sobre o planeta. Estruturas como edificios, estradas e barragens,
além da poluicdo por microplasticos e o aumento do CO:, sdo exemplos de
transformagdes que deixariam marcas permanentes na superficie terrestre (Saito,
2024). Embora o conceito tenha ganhado ampla aceitagéo cientifica, sobretudo pela
autoridade de Crutzen, foi sua capacidade de explicar os impactos ambientais da
atualidade que consolidou sua relevancia (Barreto, 2022). Ainda assim, inexiste
ainda consenso sobre o inicio dessa era, o que impede sua oficializacdo pela
International Commission on Stratigraphy (ICS) e pela International Union of

Geological Sciences.

Partindo desse debate, Barreto (2022) recorre a Moore para aprofundar a
critica ao conceito de Antropoceno, por considera-lo insuficiente para explicar as
origens e as dindmicas do colapso ecologico. Sob a perspectiva desse autor, o
problema nao esta apenas na impreciséo da datagc&do geoldgica, mas na limitagao do
debate ao campo da estratigrafia®®, que desconsidera processos historicos
fundamentais. O conceito de Antropoceno tende a atribuir a um ser humano
genérico a responsabilidade pelas mudangas ambientais, apagando as dindmicas
especificas do capital, ou seja, “do ponto de vista da critica ecoldgica do capitalismo,
o debate geoldgico é irremediavelmente incompleto e insuficiente” (Barreto, 2022, p.
146).

Em resposta, Moore propde substituir o foco da critica geoldgica por um
enquadramento histérico e politico que ele denomina Capitaloceno. Esse conceito
nao pretende ser um marcador geoldégico, mas uma ferramenta analitica que permite
compreender as mudangas ecologicas como produto do desenvolvimento do
capitalismo, inclusive aquelas que nao deixam vestigios estratigraficos claros. Neste

trabalho, adota-se o conceito de Antropoceno para descrever as transformacgdes

» Ramo da geologia que se ocupa do estudo das sequéncias dos estratos, ou camadas, de um corte
geoldgico, procurando investigar as condi¢des de sua formacdo, buscando correlagdes entre
diferentes estratos e, em especial, analisando o conteudo fossilifero (Michaelis, s.v. "estratigrafia")
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ambientais provocadas pela acdo humana no Planeta. Conforme explica conforme
explica Marques* o Antropoceno e Capitaloceno ndo sdo conceitos excludentes,
mas diferentes entre si; o primeiro descreve os impactos, enquanto o segundo
investiga as causas. Por isso, sdo complementares, pois o Capitaloceno aprofunda a
compreensao das dinamicas estruturais que sustentam o processo descrito pelo

Antropoceno,

Entende-se, portanto, que uma das questdes ambientais mais urgentes
enfrentadas pela humanidade no contexto do Antropoceno € o fendmeno das
mudangas no clima. Assim como foi abordado anteriormente, as consequéncias
desse processo sao devastadoras para a classe trabalhadora, que dispbe de
menores condigdes de negociacao frente aos avangos do capital. Para compreender
melhor esse campo de pesquisa e seus desdobramentos no curriculo prescrito, €
preciso apresentar alguns conceitos fundamentais, que serdo apresentados com
base em Barreto (2022), permitindo situar o colapso climatico nas dinédmicas
ecoldgicas, historicas e socioecondmicas atuais, a fim de ressaltar a importancia de

uma abordagem critica da educagao ambiental no proximo topico.
a) Gases de efeito estufa

O conceito inicial a ser considerado é o de gases de efeito estufa (GEE), que
sdo componentes atmosféricos que permitem a passagem da radiagcado solar de
onda curta, mas interagem com a radiagao terrestre de onda longa, refletindo parte
dela de volta para o planeta. Essa radiagao, presente na faixa do infravermelho, esta
associada ao calor. Embora presentes em percentuais muito pequenos, os GEE sao
suficientes para alterar substancialmente o clima, pois, sem eles, a temperatura
média global seria cerca de 30 °C mais baixa. Dessa forma, mesmo pequenas
variagbes em sua quantidade podem provocar mudangas significativas na

temperatura meédia do planeta.

b) concentragdo de gases de efeito estufa,

2 Entrevista com Luiz Marques: As causas da catastrofe ambiental, concedida ao podcast Analisa, no
canal oficial da UNICAP, publicada no YouTube em 2024. Disponivel em:

https://www.voutube.com/watch?v=j4ifYP_h7ds. Acesso em: 06 ago. 2025.
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O segundo conceito fundamental € o de concentragdo de gases de efeito
estufa, geralmente expresso em partes por milhdo (ppm) ou em diéxido de carbono
equivalente (CO:e), que converte o efeito de todos os GEE para a equivaléncia do
CO: em termos de capacidade de reter radiagdo. Durante o Holoceno, essa
concentracao foi de cerca de 280 ppm, mas, desde a Revolugao Industrial, cresce
persistentemente. Em 2010, chegou a 431 ppm, o valor mais alto em 420 mil anos;
em 2012, atingiu 439,9 ppm, recorde dos ultimos 800 mil anos. Em 2020, o CO:
atingiu 409,9 ppm, nivel sem precedentes nos ultimos 3 milhdes de anos,
estimando-se que tais valores na troposfera nao ocorressem ha 7 a 23 milhdes de
anos (Barreto, 2022).

c) Distingdo entre emissdo e concentragao

A diferenca entre emissao e concentragcdo de gases de efeito estufa é central
para compreender a crise climatica. As emissdes antropogénicas resultam de
atividades humanas como geracéo de energia, industria, transportes e agricultura, e
desde 2017 ultrapassam 50 bilhdes de toneladas de CO. equivalente por ano.
Oceanos, florestas e vegetagcdes absorvem, em média, cerca de 5 bilhdes de
toneladas anuais, de modo que o excedente se acumula na atmosfera, elevando a
concentragdo desses gases. Essa concentragdo, portanto, é resultado do acumulo
das emissdes passadas e presentes, e continuara a aumentar enquanto o volume
emitido superar a capacidade de absorcao natural. Tal capacidade nao é fixa e pode
sofrer variacbes drasticas e abruptas, sendo agravada pelo desmatamento, que

reduz ainda mais o sequestro de carbono (Barreto, 2022).

Um outro conceito relevante que merece destaque € o dos limites ou
fronteiras planetarias (planetary boundaries), proposto ha aproximadamente uma
década pelo Stockholm Resilience Centre, busca “definir os limites ambientais no
interior dos quais a humanidade pode operar de modo seguro” (Marques, 2025,
p.324 pdf) restringindo intencionalmente as alteragdes antrépicas no sistema Terra e
excluindo as relagdes sociais. S&o nove os limites planetarios (Figura 2) em que a
expansao pode ameacar a estabilidade do sistema Terra, sdo eles: Mudancas

climaticas, integridade da biosfera, mudanga no uso do solo, ciclos biogeoquimicos,
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uso da agua doce, acidificagdo dos oceanos, carga de aerossois atmosféricos, perda

da camada de oz6nio estratosférico, novas entidades.

A avaliagdo mais recente dos Limites Planetarios®, apresentada no Planetary
Health Check (2025), desenvolvida pelo Instituto Potsdam para Pesquisa do Impacto
Climatico junto com pesquisadores do Centro de Resiliéncia de Estocolmo, indica
que sete dos nove limites ja foram ultrapassados: mudancgas climaticas, integridade
da biosfera, mudancas no sistema terrestre, uso de agua doce, fluxos
biogeoquimicos, novas entidades e, pela primeira vez, a acidificagdo oceanica.
Todos esses limites apresentam tendéncias de agravamento, enquanto apenas a
perda da camada de ozbnio estratosférico e a carga de aerossoéis atmosféricos

permanecem na zona segura (Barreto, 2022).

Figura 2 - Atualizacao de 2025 dos nove Limites Planetarios

Planetary Boundary High-Risk Line

Safe Opemting Space Incmasing Risk High Risk Zone

Fonte: Relatério Instituto Potsdam para Pesquisa do Impacto Climatico (PIK), 2025, p.29.

% Relatdrio Seven of nine planetary boundaries now breached, publicado pelo Stockholm Resilience
Centre em 24 de setembro de 2025. Disponivel em:

Mndaneinsmghﬂi.h.tml Acesso em: 17Jan 2026
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Tendo esses conceitos acima citados como referéncia, compreende-se que a
aceleracdo do aquecimento global figura entre os indicadores mais alarmantes do
colapso ambiental. Marques (2025) destaca que esta década de 2020 representa a
ultima oportunidade real para frear esse processo e ampliar as possibilidades de
adaptacdo. Todavia, o cenario global piorou, com a intensificagdo de guerras, o
genocidio do povo palestino e o avango da extrema direita e do negacionismo
climatico. Na Europa, o “Pacto Verde"® sofre retrocessos, enquanto a aprovagéo de
leis ambientais é frequentemente adiada; no Reino Unido, ativistas ecolégicos sao
criminalizados e tratados como terroristas. Nos Estados Unidos, o bloco liderado
pelo presidente Trump, vinculado a extrema-direita, em articulagdo com o grande
capital, reforgca o autoritarismo e o dominio das grandes empresas de tecnologia.
Apesar de avangos progressistas em parte da América Latina, a eleicdo de Javier

Milei na Argentina sinaliza um retrocesso politico.

Ja no Brasil, de acordo com o autor supracitado, ainda que o governo Lula
tenha impedido os piores cenarios, tém cedido a interesses do agronegdcio, do
petroleo e da mineracdo. Paralelamente, o aquecimento global segue acelerado e
deve ultrapassar 2 °C até 2030, temperatura ndo registrada ha 2,5 milhées de anos,
comprometendo a capacidade de adaptacdo humana e ameagando a
biodiversidade, sendo que mais de 4.467 espécies estdo ameacgadas e seis ja foram

extintas (Marques, 2025).

Ainda conforme o mesmo autor acima citado, o colapso ambiental
contemporaneo € marcado por uma dindmica compreendida como a aceleracao da
propria aceleracédo, o que significa dizer, que as mudangas ambientais relevantes,
que antes eram percebidas em escalas de décadas, agora se tornam perceptiveis
ano a ano. Os dados demonstram que o aquecimento global vem se acelerando de
forma alarmante, no ano de 2022, ja se antecipava que o limite de 1,5°C no
aumento da temperatura meédia global seria atingido até 2024, previsdo que veio a

ser confirmada posteriormente. Para 2025, o aquecimento de 2 °C é considerado

*® Na Europa, o Pacto Verde Europeu (European Green Deal), conjunto de politicas criado pela Uni&o
Europeia para promover a transi¢gdo ecoldgica e reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, vem
sofrendo sucessivos retrocessos, com o adiamento ou a flexibilizagdo de medidas ambientais,
conforme destaca Marques (2025).
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inevitavel, os dados da Administragdo Nacional Oceanica e Atmosférica (NOAA),
mesmo durante o enfraquecimento de sua atuagédo sob o governo Trump, indicam
que, no periodo de 1995 a 2024, a Terra aqueceu a uma taxa média de 0,24 °C por
década, o ritmo mais acelerado ja registrado. Essa taxa, entretanto, aumentou para
0,36 °C por década entre 2010 e 2024 (Marques, 2025).

Assim, o tempo necessario para um aumento adicional de 1°C diminuiu
drasticamente, de 75 anos entre 1961 e 1990 para apenas 28 anos atualmente,
indicando que vastas regides do planeta poderao tornar-se inabitaveis nas proximas
décadas. Embora a ciéncia demande periodos mais longos para confirmagao
segura dessas tendéncias, dois fatores reforcam a perspectiva de continuidade do
aquecimento: o aumento do desequilibrio energético da Terra e a intensificagdo dos
mecanismos de retroalimentagao climatica. Por isso, mesmo que as emissdes
cessassem imediatamente, esses processos garantem a continuidade do
aquecimento (Marques, 2025).

O aumento do desequilibrio energético da Terra € agravado por algas de
retroalimentagao, que intensificam o aquecimento global mesmo sem aumento nas
emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa. Um desses mecanismos é a
perda gradual da capacidade dos oceanos, solos e florestas de funcionarem como
sumidouros naturais de carbono, diminuindo cerca de 0,25% ao ano. Essa redugéao
acelera a concentragdo atmosférica dos gases que retém calor. Outro fator € a
diminui¢do do albedo terrestre?’, causada pelo derretimento do gelo e da neve, que
expoe superficies escuras como solos e oceanos, que absorvem mais calor. Em
fevereiro de 2025, a area de gelo polar atingiu um minimo histérico, intensificando
esse efeito. Além disso, a reducdo dos aerossois atmosféricos, que refletiam parte

da radiagao solar, contribui para acelerar o aquecimento global (Marques 2025).

Marques (2025) também salienta o risco do derretimento do permafrost®®, que

armazena até 1.700 bilhées de toneladas de carbono. Quando descongelado, este

7 O albedo terrestre corresponde a fragdo da radiagéo solar refletida pela superficie da Terra de volta
para o espaco (IPCC, 2021)

%% Permafrost € uma camada de solo, sedimentos ou rochas que permanece congelada por pelo
menos dois anos consecutivos, sendo encontrada principalmente nas regides polares e subpolares.
Seu degelo, intensificado pelo aquecimento global, pode liberar grandes quantidades de diéxido de
carbono e metano armazenados no solo, contribuindo para o agravamento das mudangas climaticas
(IPCC, 2021).

69



solo libera grandes volumes de CO. e metano, gases altamente potentes, tornando o
Artico uma fonte liquida de carbono. Incéndios florestais boreais aceleram esse
processo. Considera-se o desmatamento como a alga mais destrutiva, pois as
florestas regulam o clima, protegem o solo e refrigera o planeta. Logo, sua
destruicdo, motivada por interesses econémicos como o agronegocio, intensifica o
aquecimento mesmo sem novas emissodes, aprofundando o desequilibrio energético

e agravando o colapso ambiental.

2.3 EDUCAGCAO AMBIENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA RESPOSTA
CRITICA MARXISTA A QUESTAO CLIMATICA.

Em tempos de intensos desafios sociais e ambientais, frente ao colapso
ambiental e climatico, é preciso pensar de um outro lugar a relagao entre sociedade
e natureza, rompendo com a visdo do ambiente como uma unicamente bioldgica.
Concordando com Cavalcante Neto e Amaral (2011) € necessario ampliar o olhar, e
incorporar as dimensdes sociais, culturais e histéricas do mundo natural, a fim de
reconhecer que esses saberes dialogam profundamente com as ciéncias humanas e
oferecem caminhos para compreender e transformar as interagdes entre os seres
humanos e o meio ambiente. Nesse cenario, a Educacdo Ambiental Critica (EAC)
apresenta-se como uma proposta capaz de promover uma nova Visdo sobre o

mundo natural e suas interacdes com o social.

Levando em consideracdo que, muitas vezes, a EA nas escolas € incorporada
ao ensino das Ciéncias e da Geografia, essas relagdes tornam-se particularmente
importantes. Ao articular-se com essas disciplinas, a EAC possibilita que a
aprendizagem cientifica contemple ndo apenas os fenémenos naturais, mas também
suas dimensdes sociais, politicas e culturais, fortalecendo uma abordagem
educativa reflexiva, emancipatoria e capaz de responder aos desafios ambientais do

presente (Cavalcante Neto, Amaral, 2011).

Para uma definicdo mais precisa de EA, Layrargues (2004) destaca que sua
nocao se constitui pela articulagdo entre o termo “educac¢ao”, que atribui o sentido
pedagdgico, e o termo “ambiental”’, que delimita o contexto dessa pratica educativa.

Além disso, o adjetivo “ambiental” também traz consigo atributos indispensaveis,
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sobretudo diante do atual colapso ecoldgico, quando salienta que os modelos
educativos tradicionais se desenvolveram de forma f‘insustentavel’. Conforme o
autor, com o tempo, adotou-se a expressdo “educagdo ambiental” para identificar
praticas pedagogicas voltadas especificamente as questdes ambientais,
reconhecendo sua especificidade e atribuindo-lhe uma identidade prépria, diferente
da educacdo que ignorava a problematica ambiental. Trata-se de uma pratica
educativa que se situa na relacdo entre sociedade e natureza. Como explica
Loureiro (2004, p. 66 )
Educacao ambiental € uma perspectiva que se inscreve e se dinamiza na
prépria educagado, formada nas relagdes estabelecidas entre as multiplas
tendéncias pedagodgicas e do ambientalismo, que tém no “ambiente” e na
“natureza” categorias centrais e identitarias. Neste posicionamento, a
adjetivacdo “ambiental” se justifica tdo somente a medida que serve para
destacar dimensbes “esquecidas” historicamente pelo fazer educativo, no
que se refere ao entendimento da vida e da natureza, e para revelar ou
denunciar as dicotomias da modernidade capitalista e do paradigma
analitico-linear, nao-dialético, que separa: atividade econdémica, ou outra, da

totalidade social; sociedade e natureza; mente e corpo; matéria e espirito,
razao e emogao etc.”

Em outros termos a EA é uma dimensao da educagéao cujo objeto especifico é
a relagdo sociedade e natureza®, isto €, as questdes socioambientais, sendo um
fator que a distingue de outras areas do conhecimento. Diferentemente das Ciéncias
Naturais, que tém como foco a natureza, e das Ciéncias Sociais, que tém como foco
a sociedade, a EA se ocupa de todas as questdes situadas nesse ponto de encontro

entre sociedade e natureza.

Por esse motivo,b a EA ndo pertence a nenhuma area especifica,
configurando-se como uma abordagem interdisciplinar, possivel de ser apropriada
pelos diferentes campos do conhecimento no curriculo escolar. Essa perspectiva é
amparada pela Politica Nacional de Educagédo Ambiental (PNEA), instituida pela Lei
n® 9.795/1999, que prevé, em seu artigo 4°, inciso lll, “o pluralismo de ideias e
concepgdes pedagodgicas, na perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade”, e,

em seu artigo 8°, § 3°, inciso |, “o desenvolvimento de instrumentos e metodologias,

2 Palestra com Carlos Frederico Loureiro: CECIFOP 2022 - Educagdo Ambiental e Negagéo da
Ciéncia, realizada no Congresso Nacional de Ensino de Ciéncias e Formacdo de Professores, no
canal oficial da Faculdade de Educacgéo - Universidade Federal do Cataldo (UFCAT), publicada no
YouTube em 2022. Disponivel em: hitps://www.voutube.com/watch?v=0V1dSzSTrkQ&t=44
Acesso em: 06 set. 2025.
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visando a incorporagdo da dimensdo ambiental, de forma interdisciplinar, nos
diferentes niveis e modalidades de ensino” (Brasil, 1999). Assim, articulam-se as
possibilidades que o ensino de Ciéncias apresenta, no que tange a contribuicdo para

o debate ambiental.

Para pensar de maneira critica a EA no interior da disciplina escolar de
Ciéncias é preciso, antes de tudo, reconhecer a interdependéncia entre natureza,
sociedade e cultura. O ponto de partida relaciona-se ao fato de que a degradagéao
ambiental esta diretamente associada ao avango do capital em busca da expansao
da lucratividade. Parte-se, assim, de uma concepcido de ambiente como um campo
de interagbes dinamicas entre cultura, sociedade e processos biologicos, todos em

constante transformagao mutua(Carvalho, 1998).

A partir disso, € necessario apresentar as diferentes correntes ambientalistas,
uma vez que elas expressam distintas formas de compreender o ambiente e a
natureza, categorias centrais para a constituicdo da EA e para a definicdo de seus
fundamentos tedricos e praticos. Segundo Nunes (2018), ainda que seja consenso a
necessidade de discutir a questdo socioambiental, existem divergéncias em relagéo
as causas do problema e as estratégias de enfrentamento, o que indica que o
pensamento ambientalista €& marcado por diferentes tensdes e disputas
politico-ideoldgicas. Para evidenciar as distintas interpretagées sobre as causas do
colapso ambiental e as estratégias propostas para sua superagao, a mesma autora
expde suas principais classificagdes a partir das ideias de Foladori (2005), indicando
diferentes maneiras de compreender o pensamento socioambiental, que poderia ser
classificado em trés grandes campos: ecocentristas, antropocentristas etnocentristas

e antropocentristas criticos.

O campo ecocentrista ou também chamado de biocentrista se concentram em
duas vertentes principais: os Ecologistas Profundos e os Verdes, que se baseiam no
principio “de uma ordem natural, sendo a natureza considerada uma esfera
separada da sociedade humana, onde as leis naturais impéem um critério de
comportamento a organizacdo humana” (Nunes, 2018, p.35). Os ecologistas

profundos representam uma corrente de pensamento que rompe com a Visao
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antropocéntrica tradicional, segundo a qual a natureza existe apenas para servir aos
interesses humanos. Para eles, seres humanos e natureza est&o integrados, o que
exige que a vida humana se adapte aos ritmos naturais. Fundamentados no
igualitarismo biosférico, entendem que todas as formas de vida merecem respeito;
rejeitam a reducdo da diversidade e das riquezas naturais para fins que ndo sejam
de necessidade vital e consideram a interferéncia humana excessiva, chegando a
propor até a reducdo da populacdo humana como uma forma de preservar o

equilibrio ecoldgico.

Os Verdes, por sua vez, sdo influenciados por ideias neomalthusianas®,
afirmam que no “centro dos problemas de esgotamento dos recursos e de
deterioracdo ambiental, ha uma atitude dominadora e exploradora perante a
natureza, ou seja, um desequilibrio gerado pela humanidade” (Nunes, 2018, p.36).
Preocupam-se com a sociedade industrial e o consumo excessivo de recursos
energéticos ndo renovaveis. Esta linha propde alternativas pragmaticas voltadas a
conservagao da natureza, como a diminuicdo do consumo, e centradas em acdes
individuais, tais como o controle do crescimento populacional, o uso de tecnologias
limpas e a adogdo de energias renovaveis, com intengdo de limitar o impacto

humano sobre o meio ambiente.

O campo de pensamento dos antropocentristas tem como principio orientador
a subordinacdo do meio ambiente aos interesses humanos, dividindo-se em dois
grupos: os antropocentristas tecnocentristas, que veem a natureza como algo
externo a sociedade e legitimam sua exploragado por meio do avango tecnoldgico,
nos quais se enquadram o0s cornucopianos e 0os ambientalistas moderados. Além
disso, incluem-se também os chamados antropocentristas criticos, que consideram o

ser humano parte integrante da natureza e atribuem centralidade as relagées sociais

% O neomalthusianismo é uma corrente de pensamento que retoma as ideias de Thomas Malthus, de
acordo com Foster (2015) se propde a relacionar crescimento populacional e escassez de recursos,
defendendo que o aumento da populacdo provoca impactos que inviabilizam o equilibrio ambiental.
Em sua versdo contemporanea, mantém um viés conservador, sobretudo pela énfase no controle da
natalidade e pela defesa da expansdo da propriedade privada (Foladori, 2005 apud Nunes, 2018,
p.37).
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em detrimento da dimensdo tecnoldgica, incluindo ecodesenvolvimentistas,

ecologistas sociais e marxistas.

Dentro do primeiro grupo, estdo inseridos o0s antropocentristas
tecnocentristas, na qual a vertente dos cornucopianos rejeita a existéncia de urgente
da crise socioambiental, e os ambientalistas moderados, que reconhecem o
agravamento dos problemas ambientais, mas defendem solugbes reformistas.
Enquanto os primeiros confiam plenamente no livre mercado e na capacidade da
tecnologia em resolver eventuais dificuldades, adotando uma perspectiva liberal, os
segundos buscam superar os problemas ambientais por meio de ajustes técnicos,
apostando em medidas que combinem desenvolvimento econdmico e inovagao

cientifica como caminho para a chamada sustentabilidade. Nas palavras da autora:

[...] os cornucopianos e os ambientalistas moderados se diferenciam
no que se refere ao mercado e a tecnologia na resolugdo dos problemas
socioambientais. Os primeiros sdo mais otimistas tecnoldgicos e confiantes
no livre mercado e os segundos propdéem que o Estado incentive as
tecnologias e corrija as falhas do mercado (Nunes, 2018, p.40).

Com base nessa distingdo, entende-se que a caracteristica comum entre eles
€ a manutencdo do sistema atual, na qual se limitam a propor adaptagcdes sem
questionar alteragdes estruturais na sociedade. Defendem inciativas pontuais e
individuais como solucdes para o desenfreado avango do capital sobre os recursos
naturais, minimizando o papel dos grandes conglomerados empresariais no
processo de devastagdo ambiental e seus efeitos sobre o conjunto da sociedade,
sobretudos para a classe trabalhadora, em um contexto de restricdo de direitos
sociais proveniente das politicas de austeridade que vem sendo adotadas pela
grande maioria dos Estados nas ultimas décadas, inclusive para os considerados

mais ‘progressistas’.

Por fim, no grupo dos Antropocentristas Criticos (ecodesenvolvimentistas, os
ecologistas sociais e os marxistas), destacam-se os ecodesenvolvimentistas que
fazem uma critica ao modelo de desenvolvimento imposto pelos paises centrais aos
paises periféricos, ao desconsiderar suas especificidades e o direito a

autodeterminagao, defendendo uma relacdo mais equilibrada entre sociedade e
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natureza, mas acabam por se restringir a introduzir critérios ecolégicos no
funcionamento do mercado, sendo que suas propostas assumem um carater mais
moral do que politico, apostando na educacdo como caminho para a

conscientizagao dos individuos.

A ecologia social ou ecoanarquismo tem como um de seus principais
representantes Murray Bookchin, que incorpora elementos do ecocentrismo e do
antropocentrismo, contudo, se propde a supera-los. Segundo Bookchin, o
antropocentrismo de base religiosa legitima a dominagao da natureza pelo homem,
enquanto que o ecocentrismo radical, reduz a sociedade humana a uma
‘comunidade de animais”, o que podemos inferir que sao posic¢oes insuficientes para
compreender a relagdo entre humanidade e natureza (Nunes, 2018, p. 41). Essa
corrente faz uma critica aos ecologistas radicais por responsabilizar a humanidade
em geral pela crise ecoldgica, ignorando o papel do mercado e das empresas €
como alternativa, defende o municipalismo libertario, que fundamentado na
democracia direta e na autogestdo comunitaria, e defende a substituicdo do
capitalismo por uma “sociedade ecoldgica”, ndo hierarquica e sem divisbes de
classe (Nunes, 2018, p. 41).

Finalmente, o pensamento marxista sobre a questdo socioambiental se
concentra no entendimento de que a crise ambiental contemporénea ¢é inseparavel
das estruturas do capitalismo. Ainda que existam controvérsias a respeito da
classificagdo dos marxistas como antropocentristas, ha consenso entre eles de que
o sistema capitalista mostra um dominio sobre a natureza, orientado pela légica
privada e expansionista, que prioriza a maximizagdo do lucro em detrimento das
necessidades sociais. Para essa vertente, a natureza e a sociedade humana nao
podem ser separadas, pois a transformagcao de uma implica na mudancga da outra.
Logo, a analise dos problemas socioambientais exige levar em conta a dinédmica
econbémica e as contradigbes da sociedade capitalista, reconhecendo que a
degradagdo ambiental e social é estruturada por relagdes de propriedade,
dominacado e acumulacao de capital, ndo ocorrendo de forma aleatéria ou acidental
(Nunes, 2018).
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A partir da compreensdo das diferentes abordagens sobre a questdo
socioambiental, torna-se possivel apreender de maneira mais detalhada a
complexidade do campo da EA. Layrargues e Lima (2014) destacam que a EA pode
ser entendida como um subcampo derivado do ambientalismo, mas que mantém
relativa autonomia ao estabelecer vinculos com o campo educacional. Para orientar
a reflexdo tedrica e pratica da EA, os autores organizaram suas macrotendéncias
em trés grandes grupos: conservacionista, critica e pragmatica, que segundo eles
sdo “modelos politico-pedagogicos para a Educagao Ambiental”, com “[...] uma
ampla diversidade de posi¢des mais ou menos proximas do tipo ideal considerado”

(Layrargues; Lima, 2014, p. 30). Parte-se do seguinte quadro explicativo:
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Quadro 5 - Macrotendéncias da educagéo ambiental

“pauta verde” .

ao ar livre

de reformas
culturais e setoriais

Macrotendéncia Origem Representacdes Caracteristicas Limites
Conservacionista, Valorizacao da Representacao
Histdrica, comportamentalist [ dimensao afetiva | conservadora da educacéo e
consolidada; a, Alfabetizacao em relagao a da sociedade; ndo questiona
Conservacionista vincula a Ecoldgica, natureza; mudancga a estrutura social; limitado
Educacao autoconhecimento, | de comportamento | potencial de transformacéao
Ambiental a senso-percepgao individual; defesa social; distanciada das
dindmicas sociais e politicas

Ambientalismo de

Auséncia de reflexdo

Derivada da resultados;
hegemonia Educacao para o pragmatismo contextual; percepcao
neoliberal; Desenvolvimento contemporaneo; superficial e despolitizada;

Pragmatica adapta-se as Sustentavel, ecologismo de acoes factiveis orientadas a
injuncdes Educacéo para o mercado; foco em sustentabilidade dentro do
econbmicas e Consumo consumo status quo; reformas
politicas; Sustentavel sustentavel, setoriais sem questionar

expressao da ecoeficiéncia e fundamentos sociais e

“pauta marrom”; reciclagem; econdmicos

hegeménica individualista

atualmente

Revisao critica da
dominagéao
Ipulsionada pelo Educacao humana;
contexto histérico | Ambiental Popular, enfrentamento
Critica da Emancipatdria, politico das Ainda se encontra na

redemocratizacdo | Transformadora, desigualdades e condigao de

; surgimento de Processo de injustica contra-hegemonia

novos Gestao Ambiental socioambiental;
movimentos articulagao das
sociais; dimensodes social,
Conferéncia do politica, cultural e
Rio-92. ecolégica
Fonte: Elaborado pela autora a partir de Layrargues e Lima (2014)

A macrotendéncia conservacionista caracteriza-se por uma abordagem

educativa que valoriza a dimensao afetiva em relagdo a natureza e busca promover4

mudangas comportamentais e individuais como forma de enfrentar a crise ambiental.

Ou segja:

[...] uma pratica educativa que tinha como horizonte o despertar de uma
nova sensibilidade humana para com a natureza, desenvolvendo-se a légica
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do “conhecer para amar, amar para preservar’, orientada pela
conscientizagdo “ecologica” e tendo por base a ciéncia ecologica
(Layrargues; Lima, 2014, p. 27).

Assim, essa tendéncia esta vinculada aos principios da ecologia e da “pauta
verde”, abordando temas como biodiversidade, conservacdo de biomas, ecoturismo
e agroecologia, configurando-se como uma abordagem histérica, consolidada e bem
estabelecida. Porém, ndo questiona a estrutura social vigente, e limita-se a indicar
reformas pontuais e mudancgas culturais, no ambito individual, que desconsideram
as dimensdes sociais, politicas e econdmicas da crise ambiental. Por isso, é
considerada uma representagcdo conservadora da educacdo e da sociedade, ao
reduzir a complexidade do fenbmeno ambiental aos aspectos técnicos e culturais,

descolados dos conflitos sociais e das relagdes de poder (Layrasgues; Lima, 2014).

A macrotendéncia pragmatica na EA, por outro lado, esta vinculada ao
contexto neoliberal, funcionando como um mecanismo de ajuste ao mercado. Seu
foco se incide na correcdo de imperfeicdes do sistema produtivo por meio de acdes
tecnologicas e comportamentais, como a reciclagem e a economia de recursos, sem
questionar os fundamentos do modelo de produgao e de consumo que geram a crise
ambiental. Essa abordagem incentiva a promogao de reformas setoriais e solugdes
que mantém o status quo, limitando as possibilidades de transformacao social e

ambiental (Layrargues; Lima, 2014).

Por ultimo, a macrotendéncia critica da EA agrupa correntes como a popular,
a emancipatéria e a transformadora, cujo ponto central estd na revisdo dos
fundamentos da dominagdo humana e dos mecanismos de acumulacédo do capital.
Busca enfrentar as desigualdades e a injustica socioambiental, contextualizando e
politizando o debate ambiental. Motivada pelo contexto da democratizacao brasileira
e dos chamados ‘novos movimentos sociais’ essa abordagem incorpora conceitos
como os de cidadania, democracia, participagdo e justica ambiental®’, além de

adotar uma visdo complexa e sistémica, que rejeita solu¢des reducionistas e

31 Segundo Loureiro e Layrargues (2013, p. 63), o movimento de justica ambiental se caracteriza
como um conjunto de praticas organizadas por agentes sociais expropriados, que defendem
politicamente projetos societarios anticapitalistas. Esse movimento se pauta em principios como a
equidade na distribuicdo das consequéncias ambientais negativas, justo acesso aos bens ambientais,
a transparéncia sobre atividades poluentes e o fortalecimento de sujeitos coletivos de direitos, como
movimentos sociais e organizagdes populares.
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reconhece a importdncia das questbes culturais, individuais e subjetivas

(Layrasgues; Lima, 2014).

Andrade (2024, p.6) destaca ainda a existéncia de mais dois tipos de
abordagens da EA: as chamadas pos-critica e a decolonial. Na perspectiva de Silva
et al. (2020), a modalidade pés-critica surge a partir do questionamento dos
pressupostos epistémicos da modernidade e se diferencia das teorias criticas por
compreender os sujeitos como produgdes historicas, provenientes de processos de
“saber e poder”. Para o autor, essa tendéncia de EA amplia os limites das teorias
criticas ao incorporar a subjetividade e a identidade como dimensdes sociais, indo
além do enfoque exclusivo nas lutas de classes e nas analises econdmicas
relacionadas ao capital. Contudo, é importante salientar que as perspectivas
pos-criticas abandonaram discussdes voltadas aos questionamentos estruturais dos

sistemas, centrando suas analises em dimensdes politicas no ambito micro.

A EA decolonial, por sua vez, se estrutura no movimento decolonial que
“‘denuncia a dominagao eurocéntrica e imperialista do sistema mundo europeu-norte
americano moderno capitalista colonial e patriarcal, e sua influéncia exercida até os
dias atuais” (Andrade, 2024, p.7). Conforme ainda observa o autor, a EA decolonial
reconhece o poder atual do sistema mundo e busca superar suas influéncias sobre a
EA propondo um outro caminho epistemoldgico “partindo do reconhecimento do
carater univoco das relacbes com a terra e defendendo, assim, a necessidade de
um deslocamento para visdes de mundo biocéntricas”, ou seja, que considerem
todos os seres vivos como elementos centrais (Andrade, 2024, p.7). Sob esse ponto
de vista, valoriza-se experiéncias, praticas cotidianas de subsisténcia e aspectos
comunitarios, politicos, sociais, culturais e ambientais. Contudo, é importante
chamar a atengéo de que, apesar do inegavel processo de espoliacdo dos recursos
naturais pelo capital estrangeiro, ndo se pode desconsiderar o papel da burguesia
interna nesse contexto, como um bloco de suporte as acgdes voltadas para

intensificar as taxas de lucro do capital.

No que tange a EAC, é importante chamar atengao para o fato de que a

palavra “critica” tem significados distintos dentro do que é considerado EA critica, o
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que gera intensas disputas internas sobre o que exatamente ela representa
(Oliveira; Kaplan; Dawidman, 2021). O campo denominado critico comporta um
conjunto multifacetado de teorias, tais como a fenomenologia, a hermenéutica, a
dialética idealista, a dialética materialista, a teoria critica e a complexidade (Agudo;
Teixeira, 2020), os estudos culturais, as teorias decoloniais e pds-coloniais (Oliveira;
; Kaplan; Dawidman, 2021) e que nao dialogam entre si. Diante dessa diversidade, é
fundamental ressaltar o papel do materialismo histérico-dialético nas reflexdes
relacionadas a EA, uma vez que desempenha um papel fundamental nas reflexdes
sobre a educagdo ambiental, pois defende a necessidade de uma transformagao

social profunda (Anseloni, Alberto; 2006).

Sob essa perspectiva, a EAC nado se limita a mudanga de atitudes
individuais, mas se apresenta como estratégia politica de formagéo critica,
assentada na alteragdo das estruturas sociais dentro de um contexto historico. Em
oposigao as abordagens idealistas, que ndo se propdem a realizagao de rupturas,
a EAC fundamentada nesse referencial tedrico-metodolégico considera que a
questdo ambiental se articula a completa reestruturacéo das relagdes sociais e do
sistema de producao capitalista (Anseloni; Alberto, 2006). Para Oliveira, Kaplan e
Dawidman (2021), o MHD analisa as contradicdes do capitalismo, destacando a
materialidade do real, sua processualidade e o carater contraditorio da realidade,
permitindo entender suas complexas interacbes e buscando a superacdo do
capitalismo em prol de uma sociedade mais justa. Somente a partir da superagao
de um sistema no qual a busca incessante do lucro, e no qual os recursos naturais
sao apropriados de modo privado, € que se buscara a construgdo de uma nova

relagdo homem-natureza.

Essa compreensdo é reforgada por Foster (2005, p. 23), ao destacar que
“‘desde o principio, a nogdo de Marx da alienacdo do trabalho humano esteve
conectada a uma compreensao da alienacdo dos seres humanos em relacéo a
natureza”. Portanto, pensar a EA sob a perspectiva do MHC, requer,
necessariamente, a analise da dimensdo ontolégica do ser social para se
compreender os problemas ambientais com o trabalho, sendo central na mediagao

entre sociedade e natureza, que sdo, dialeticamente inseparaveis. A alienagcdo do
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homem em relagao a natureza é resultado do capitalismo, que transforma o trabalho

em mercadoria focada na geragéao de lucro (Oliveira, Kaplan; Dawidman, 2021).

O materialismo historico-dialético de Marx e Engels oferece uma critica as
relagdes sociais e histéricas entre humanos e natureza. Como foi discutido no
primeiro tépico desta sec¢ao, Marx (1988), no lll Livro do Capital, mostra como o
modo de produgdo capitalista gera relagbes destrutivas, com impactos negativos
sobre os trabalhadores e 0 meio ambiente, evidenciando um processo de trabalho
alienado, e que vem se aprofundando no atual estagio do neoliberalismo no Brasil,
em que a unido entre Estado e capital intensifica um projeto de desenvolvimento

que explora tanto a natureza quanto a classe trabalhadora (Trein, 2012).

De acordo com Trein (2012) se os seres humanos e a natureza vivem em
condicbes de exploracido e alienagao, proprias da reproducdo do capital, é
imprescindivel que os sujeitos realizem uma acgao consistente para superar essas
condigdes. Conforme a autora, isso exige uma transformacédo profunda,
estabelecendo uma nova maneira de existir no mundo, reorganizando o
metabolismo material e social da vida. Para autora “n&o é suficiente que a critica se
faca apenas como negacgédo do existente, mas € importante que ela também se

faga como anuncio de outra diregao” (Trein, 2012, p.300).

A autora recorre a Mézaros (2007) para alertar que a tarefa histérica de
transformacao social ndo pode ser abordada somente de maneira reformista, pois
mudancas pontuais sdo insuficientes sob as condicbes do modo de produgao
capitalista. Uma postura reformista tende a sustentar praticas e teorias pragmaticas
que tratam os conhecimentos cientifico-tecnolégicos como validos de forma
atemporal, servindo aos interesses do capital e naturalizando a organizagao social,

sem reconhecer seu carater historico e, portanto, passivel de transformacao.

Ainda com base em Trein (2012) reconhece-se que trabalho e educagao
estdo profundamente interligados. Para transformar radicalmente a reproducgéao
material e social da vida, ndo basta agir isoladamente; é preciso modificar também

as visdes de mundo que sustentam politica, ideologia, ciéncia e tecnologia a
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servico de um sistema que mercantiliza todas as dimensdes da vida. Com isso, a
educacao, enquanto espaco de acao e transformacgdo, desempenha um papel

fundamental ao promover a formagao integral dos sujeitos sociais.

Anseloni e Alberto (2006) ampliaram as contribuicbes marxistas para as
questbes ambientais, além do MHD, destacando dois pontos principais: a relagao
homem-natureza e alienagdo, e a emancipag¢ao e educacgao. Elas ressaltam que,
para Marx, a natureza ndo deve ser concebida de forma mitica ou mecanicista, mas
em sua especificidade fisica e historica, sendo mediada pelo trabalho humano. O
homem, enquanto ser social e natural, transforma tanto a natureza quanto a si
mesmo por meio do trabalho, o que impede dicotomias e visdes idealistas ou
antropocéntricas. Os problemas ambientais, portanto, sdo resultado da forma
histérica dessa interacdo, moldada por fatores econémicos, culturais e ecologicos,
no qual cada época constroi uma maneira propria de se relacionar com a natureza,

de acordo com o0 modo de vida social e as condi¢des ecoldgicas.

Sobre o aspecto relacionado a emancipacgao e educacao, Anseloni e Alberto
(2006) afirmam que a emancipagdao vai além das formas convencionais de
dominagéo, abrangendo ndo apenas a liberdade juridica e politica, mas também o
desenvolvimento das potencialidades humanas e a construgdo de uma vida digna.
Esse processo envolve a superacédo de obstaculos por meio de um esforgo coletivo
para superar o capitalismo. A emancipagao esta ligada a ultrapassar a perspectiva
alienada, que € intrinseca a esse modo de produgao, promovendo a humanizagao
histérica e concreta do individuo. Logo, de acordo com a teoria critica, a educagao
voltada para a emancipacéo busca formar individuos autbnomos e criticos, capazes
de agir politicamente para transformar a realidade histérica e enfrentar problemas

ambientais.

No cenario critico do colapso ambiental e climatico que ameaca o futuro da
humanidade, as contribuicbes do MHD a questdo ambiental oferecem uma base
concreta para uma EA que supere mudangas individuais proprias de abordagens
conservadoras, propondo uma transformacao das relagdes entre sociedade e

natureza. Ao fazer uma critica radical a légica capitalista que sustenta o colapso
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ambiental, a perspectiva aqui defendida busca formar sujeitos criticos e capazes de
intervir de maneira consciente para reconstruir modos de vida sustentaveis e

enfrentar, de forma efetiva, os desafios socioambientais contemporaneos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES: DA NORMA PRESCRITA A REALIDADE
ESCOLAR

[...] toda ciéncia seria supérflua, se a forma de manifestacdo e a
esséncia das coisas coincidissem imediatamente .*

Nesta ultima sec¢do, busca-se analisar como a BNCC dos anos finais do
Ensino Fundamental aborda a questdo ambiental e climatica em suas trés versdes
na area de Ciéncias da Natureza. Investiga-se a apropriacdo docente dessas
diretrizes na versdo vigente e com base nos resultados, foi elaborada uma proposta
tematica orientada pela pedagogia histoérico-critica (PHC) (Saviani, 2011), pela
Educacdo Ambiental Critica (EAC) e pelos fundamentos da didatica historico-critica
(DHC) (Galvao; Lavoura; Martins, 2019). O ponto de partida é a discussao da
primeira se¢ao, em que se buscou explicitar como a BNCC enquanto um documento
oficial ndo contém prescricdes neutras, mas pertence a um contexto historico,
marcado por disputas e intencionalidades. Nessa direcdo, Evangelista (2008), os
documentos de politica educacional devem ser compreendidos como produtos
historicos que articulam interesses, valores e concep¢des de mundo, sendo
necessario interroga-los para além de sua aparéncia textual, buscando apreender

suas determinag¢des mais profundas.

Na tentativa de desenvolver uma analise que va além da descricdo imediata
dos dados, esta pesquisa se apoia na perspectiva dialética, reconhecendo sua
complexidade e os limites deste estudo, se propde a compreender a esséncia dos
fendbmenos a partir de suas relagbes e determinacdes internas, e ndo apenas de

seus aspectos aparentes e imediatamente perceptiveis (Castro, 2024). Para isso, a

%2 (Marx, 2017, v. 3, p. 951)
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presente seg¢do organiza-se a partir de um movimento que articula a descri¢ao

empirica a interpretacio teodrica.

A vista disso, a analise é realizada por meio de duas categorias centrais:
sustentabilidade, propria do corpus de pesquisa, e autonomia docente, construida a
partir das entrevistas com os professores. Parte-se do principio que o emprego da
categoria sustentabilidade nas versdes da BNCC se mostra como a expressao de
conformidade aos debates contemporaneos sobre a questdo ambiental. E a
categoria perda de autonomia docente emerge das falas dos professores
participantes. Partindo dessas categorias esta se¢do se fundamenta nas seguintes
questdes calorias: Quais sdo as diretrizes da BNCC para a abordagem da questao
ambiental e climatica nos anos finais do Ensino Fundamental? Como os professores
se apropriam das diretrizes na versdo vigente da Base e de que forma a PHC, a
DHC e a EAC podem se constituir como alternativas para pensar a emergéncia

ambiental e climatica no ensino de Ciéncias (EC)?

3.1 A QUESTAO AMBIENTAL E CLIMATICA NAS VERSOES DA BNCC: UMA
DESCRIGAO EMPIRICA DO PLANO NORMATIVO E SUA ORGANIZACAO

De acordo com o que foi discutido na primeira se¢ao deste trabalho, que
buscou situar o processo de elaboragdo da BNCC no contexto histérico brasileiro,
expondo as disputas sociais e educacionais presentes na politica educacional
contemporanea, torna-se necessaria, neste momento de desvelamento da realidade
(Castro, 2024), uma analise empirica das diferentes versées do documento, a fim de
compreender as reformulagdes relacionadas a questdo ambiental e climatica no
ensino de Ciéncias e, posteriormente, aprofundar a discussdo acerca da versao

atualmente vigente.

3. 1.1. Primeira versao da BNCC

Ao examinar a primeira versdo da BNCC (Brasil, 2015), observa-se,
inicialmente, a auséncia de uma explicitacdo conceitual da educacdo ambiental ao
longo do documento. A tematica ambiental surge de maneira vaga, sendo
mencionada no topico referente aos principios orientadores, especialmente nos

objetivos da Base, sob uma perspectiva vinculada ao “cuidado com o ambiente
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natural” (Brasil, 2015, p.7). Nesse mesmo contexto, destaca-se a proposigdo de
estimular reflexdes acerca das formas de interagcdo entre o ser humano e 0 meio
natural, com vistas a elaboragdo de hipoteses sobre o futuro da natureza e da

sociedade.

Na sequéncia, a tematica ambiental € incorporada ao tépico que trata dos
principios e da organizagcdo dos conteudos, por meio do tema integrador
sustentabilidade. Como mencionado na primeira se¢ao deste trabalho, os temas
integradores sdo entendidos como assuntos que conectam areas do conhecimento
distintas e fazem parte do cotidiano dos alunos. Em relagdo a area das Ciéncias da
Natureza, a tematica aparece como um compromisso com a formagao de pessoas,
que devem ser capazes de compreender os problemas do meio ambiente e 0 uso
dos recursos naturais, envolvendo um olhar para situacdes como o lixo urbano, a
qualidade do ar e o uso de agrotoxicos, a fim de se posicionar e tomar decisoes.
Nesse sentido, propde-se que os componentes curriculares da area discutam temas
como “ambiente, tecnologia, educagéo para o consumo e sustentabilidade” (Brasil,
2015, p. 150), e que o EC nos anos finais contemple, entre outros aspectos, a
“aprendizagem sobre a exploragdo que as sociedades humanas vém fazendo
desses recursos e sobre os impactos ambientais causados por essas agdes” (Brasil,
2015, p. 156).

Nesta primeira versdo da BNCC, os temas relacionados ao meio ambiente
estdo agrupados na Unidade do Conhecimento 2 (UC2), Ambiente, recursos e
responsabilidades, que indica uma articulacdo entre a compreensao dos sistemas
naturais, o uso dos recursos e a responsabilidade humana. Para garantir as
propostas formativas, retoma-se a ideia que os estudantes deveriam construir uma
base de conhecimentos voltada para os temas de energia, saude, ambiente,
tecnologia, educacdo para o consumo e sustentabilidade. O conceito de
sustentabilidade vai se associar a ideia de “uso responsavel” dos recursos naturais e
a adocao de “alternativas sustentaveis”, que vao desde mudancas de atitudes
individuais e coletivas até o desenvolvimento de tecnologias sociais e sustentaveis
(Brasil, 2015, p. 158). Como se Vé:
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Contempla, ainda, a compreenséao das relagdes estabelecidas por diferentes
populagées humanas, em distintos tempos e espacgos, no que se refere a
utilizagdo dos recursos naturais, aos impactos decorrentes dessas praticas e
a adogao de alternativas sustentaveis, as quais abrangem desde mudancgas
de atitudes individuais e coletivas até a aplicagdo do conhecimento cientifico
no desenvolvimento de tecnologias sociais sustentaveis (Brasil, 2015, p.
158).

Ao mesmo tempo, sdo propostas questdes orientadoras que enfatizam as
relagbes entre consumo humano, disponibilidade de recursos naturais,
desenvolvimento econdmico, padrées de consumo e sustentabilidade, bem como a
producao de residuos. Sao elas:

Qual a relagdo entre o consumo humano e a disponibilidade de recursos
naturais? Qual a relacdo entre o modelo de desenvolvimento econémico, os
padroes de consumo humano e a sustentabilidade? Qual o potencial de
aproveitamento dos ambientes, desde o doméstico até outros contextos?

Qual a relagdo entre consumo e produgdo de residuos? (Brasil, 2015, p.
158).

No campo dos objetivos de aprendizagem do componente curricular Ciéncias
da etapa dos anos finais do EF, pode-se perceber, nos conteudos do 6° ano, eixo
Contextualizagdo histérica, social e cultural, uma abordagem das questdes
ambientais ao mencionar as transformagdes no campo, os modos de producédo e a
diferenca entre agricultura familiar e agronegocio. Trata-se de uma abordagem
relevante, pois a reorganizagao produtiva do espaco rural esta diretamente vinculada
a intensificacdo da exploragdo da terra, a simplificagdo dos ecossistemas e ao
aumento das emissdes de gases de efeito estufa. Contudo, embora seja significativa
a mencgao aos modos de producdo e ao agronegdcio, por abrir possibilidades de
reflexao sobre a tematica ambiental, a primeira versdo da base borda a questao de
forma indireta, restringindo-se a indicar o tema sem aprofundar nele, de modo que
caberia ao professor desenvolver criticamente esses conhecimentos:

CONTEXTUALIZAGAO  HISTORICA SOCIAL E  CULTURAL -
(CNCNG6FOAQ0) Identificar alteragbes provocadas no campo a partir da
chegada de novas tecnologias e reconhecer a diferenga entre modos de
produgédo. Exemplo: Reconhecimento das alteragées no mundo do trabalho e
nos processos de produgdo do campo descrevendo os modos de produgéo

da agricultura familiar e o Agronegécio relacionando com fatores econémico,
cultural e social (Brasil, 2015, p. 172).

Ainda sobre o 6° ano, no eixo Processos e praticas de investigagao,

propde-se a caracterizacdo de “um ambiente natural em que houve agdo humana” e
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a identificacdo das caracteristicas de “um ambiente sustentavel e ndo sustentavel”
(Brasil, 2015, p. 172).

No que diz respeito a abordagem climatica, ha uma concentragdo mais
expressiva no 9° ano. No eixo historica, social e cultural, a UC2 do 9° ano apresenta
os conceitos relacionados a tematica ambiental e climatica, com predominancia de
conceitos ligados ao efeito estufa, gases atmosféricos, aquecimento global e
mudancas climaticas. Esses conceitos aparecem articulados a processos antropicos,
especialmente o uso de produtos tecnoldgicos e padrdes de consumo. Conforme
indica o trecho (Brasil 2015, p. 180):

CONTEXTUALIZACAO HISTORICA SOCIAL E CULTURAL -
(CNCN9FOA018) Compreender implicacées do uso de produtos pelos seres
humanos que interferem na atmosfera na vida terrestre. Exemplo:
compreensdo da relagdo dos gases do efeito estufa com as mudangas
climaticas de temperatura da alteragdo da incidéncia de radiagéo ultravioleta
sobre a superficie terrestre em fungéo dos gases que reagem com ozbnio na
atmosfera.

PROCESSOS E PRATICAS DE INVESTIGACAO - (CNCN9FOA020)
Investigar os principios implicagbes causadas pelo uso de produtos
tecnoldgicos quantas alteragdes climéticas de temperatura e de radiagao que
atingem a superficie terrestre. Exemplo: busca de informagbes sobre
substancias que causam o efeito estufa comparacdo da contribuigao relativa
de cada um dessas substédncias no aumento do efeito estufa proposigcao de
solugbes para minimizagdo do problema. LINGUAGENS - (CNCN9FOAO021)
Interpretar comunicagdes presentes em diversas midias sobre os problemas
ambientais. Exemplo: Interpretagdo de Infograficos que apresentam
informagdes sobre aquecimento global e de graficos sobre o aumento da
concentracdo do gas carbbnico na atmosfera ao longo do tempo. Leitura de
textos de divulgagéo sobre os problemas ambientais.

Em suma, pela primeira versdo da BNCC (Brasil, 2015) é possivel identificar
que a questdo ambiental e climatica aparece de maneira dispersa, associada uma
I6gica voltada que se volta a responsabilizagao individual, ao consumo consciente e
ao uso sustentavel dos recursos naturais. O que permite problematizar a énfase
atribuida a responsabilizacado individual diante dos problemas ambientais. Como
argumenta Osoério (2017), o pensamento moderno tende a tomar o individuo como
unidade fundamental da vida social, concebendo-o como um agente autbnomo cujas
escolhas e acgdes seriam suficientes para explicar os fendbmenos sociais. Essa
perspectiva reduz a compreensdo da realidade as decisdes dos individuos,

obscurecendo as relagdes historicas e sociais que condicionam suas agdes. Para o
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autor, essa concepgado esta associada ao individualismo metodoldgico, que
fragmenta a realidade social e dificulta a apreensao das determinagdes mais amplas

que estruturam a sociedade.

Por outro lado, a perspectiva marxista compreende os sujeitos como
constituidos nas relagbes sociais e historicas, de modo que os problemas sociais e
ambientais ndo podem ser explicados apenas a partir de comportamentos
individuais. Sob essa ldgica os problemas ambientais ndo sdo resultado apenas de
escolhas equivocadas dos individuos, mas das formas de organizacao da producéo,
do consumo e da apropriacdo da natureza que caracterizam a sociedade capitalista.
Logo, ao enfatizar mudangas de comportamento e atitudes individuais, a BNCC
tende a privilegiar uma leitura individualizante da problematica ambiental, relegando
a segundo plano a compreenséo de suas determinagdes estruturais e dos sujeitos

coletivos envolvidos em sua transformacéo.

Ainda que o documento proponha perguntas norteadoras sobre as relagdes
entre sociedade, natureza e modos de produgdo, e cite o agronegdcio, esses
elementos permanecem pouco articulados com os conteudos. Observou-se que a
abordagem da educagdo ambiental na primeira versdo da BNCC (Brasil, 2015) se

aproxima a um certo pragmatismo comportamental.
3.1.2. Segunda versao da BNCC

No que se refere a segunda versao da BNCC (Brasil, 2016), € importante
destacar, em um primeiro momento, que, dentre as versdes analisadas, esta contou
com ampla participagcdo de especialistas,sendo a versdo com maior densidade
técnica. Como se observa na composicado das equipes, ha uma expressiva presenca
de pesquisadores vinculados a universidades publicas e instituicbes de pesquisa,
distribuidos em comissdes por area do conhecimento, incluindo a area de Ciéncias
da Natureza. Sobre, especificamente, as tematicas ambientais, destacam-se
pesquisadores como Marcos Sorrentino e Luis Donisete Benzi Grupioni, vinculados
a Universidade de S&o Paulo, sendo este ultimo também associado ao Instituto de

Pesquisa e Formacdo em Educacao Indigena, além de Antonio Hilario Aguilera
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Urquiza, da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, e Wilma de Nazaré Baia
Coelho, da Universidade Federal do Para (Brasil, 2016, p. 16). A presenca desses
especialistas, com atuagdo direta em educagdo ambiental, Educacédo Indigena e
questdes socioambientais, indica um movimento de ampliacado do debate no interior

do debate se comparado a primeira versao.

No corpo do texto desta versdo, a educagcdo ambiental € apresentada no
interior do conjunto das modalidades da Educacdo Basica, ao ser associada as
“tematicas afins” (Brasil, 2016, p. 35) que atravessam este nivel de escolarizagéo.
Essa insergdo ocorre sobretudo por meio da énfase na “sustentabilidade
socioambiental” (Brasil, 2016, p. 35), termo que aparece articulado a outros
marcadores como interculturalidade e enfrentamento das desigualdades, indicando o
lugar atribuido as questdes ambientais no documento. Assim, a educagdo ambiental
nao é tratada como tematica integradora vinculada as modalidades e as diretrizes
que orientam a Educac&o Basica. Ja de inicio o documento traz a seguinte definicdo
(Brasil, 2016, p. 37,38):

A Educagao Ambiental € uma dimensao da educagao escolar, uma atividade
intencional da pratica social que deve imprimir, ao desenvolvimento
individual, um carater social, em sua relagdo com a natureza e com os outros
seres humanos. Objetiva a constru¢do de conhecimentos, o desenvolvimento
de habilidades, atitudes e valores, o cuidado com a comunidade de vida, a
justica e a equidade socioambiental e a protegdo do meio ambiente natural e
construido. Para potencializar essa atividade, com a finalidade de torna-la
plena de pratica social e de ética ambiental, a educacao é construida com
responsabilidade cidada, na reciprocidade das relagbes dos seres humanos
entre si e com a natureza. As praticas pedagdgicas de educacdo ambiental
devem adotar uma abordagem critica, que considere a interface entre a

natureza, a sociocultura, a produg¢ao, o trabalho e o consumo, superando
a visao naturalista.

Pode-se perceber no trecho supracitado que educagédo ambiental é definida a
partir de elementos que pretendem apontar em dire¢cao a uma proposta mais critica.
Termos como “justica e equidade socioambiental” sugerem uma abordagem para
além do estritamente naturalista. O texto destaca ainda a relagao entre sociedade,
producao, trabalho e consumo, dando a entender que a nogcdo de ambiente se da a

partir dessas dinamicas que foram historicamente construidas.
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Ainda nos aspectos organizacionais do documento, a educagdo ambiental
aparece como um dos cinco Temas Especiais®, ou seja, como uma tematica de
carater multidisciplinar que deve atravessar os diferentes componentes curriculares.
Ela é apresentada como um elemento estruturante do curriculo, articulado a
questdes sociais contemporaneas e fundamentado em marcos legais, como a Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999 (Brasil, 1999), que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA). Diante disso, a questdo ambiental & apresentada por

meio de contextualizagao histérica e institucionalizagdo como politica publica.

Inicialmente, posiciona-se a tematica ambiental em um cenario global,
marcado por conferéncias internacionais, como a Conferéncia de Estocolmo (1972)
e a Rio-92, e pela defesa de politicas orientadas pela sustentabilidade
socioambiental, conceito que estrutura a abordagem do documento. Além disso, o
texto indica a persisténcia de problemas ambientais, ao mencionar a degradagao
ambiental, as mudangas climaticas e o aprofundamento das desigualdades sociais,
na intencdo de demonstrar a complexidade dos problemas ambientais. Como Tema
Especial a educagdao ambiental pretende “Articular direitos e objetivos de
aprendizagem em torno das questbes socioambientais, de tal forma que os
curriculos escolares sejam capazes de debater a continuidade da vida de todas as
espécies, inclusive a humana, no planeta terra” a fim de, repensar a desigualdade na
distribuicdo de bens e os padrdes insustentaveis de produg¢do e consumo, marcados

pelo uso predatorio dos recursos naturais. (Brasil, 2016, p. 51).

No que tange a estrutura da Base, a organizagdo se da por meio de
perguntas orientadoras, que incorporam os Temas Integradores como a educagao
ambiental. A tematica ambiental &, portanto, mobilizada dentro dessas questdes, no
intuito de articular a educagcdo ambiental em diferentes areas do conhecimento. No
Ensino Fundamental, cada objetivo do componente curricular € acompanhado por

siglas que indicam os temas abordados, como [EA] para educagao ambiental.

% Os Temas Especiais foram abordados de forma mais detalhada na primeira segdo deste trabalho.
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Particularmente na area de Ciéncias da Natureza, nos anos finais do Ensino
Fundamental, a questdo ambiental emerge de forma explicita nos objetivos gerais de
formagdo, como nos codigos EFF2CNO3 e EFF2CNO4. No primeiro, ao propor a
analise das relacdes entre individuo, sociedade e ambiente, o documento insere a
dimensao ambiental como elemento constitutivo das relagdes sociais. No segundo,
ao tratar das implicagbes da ciéncia e da tecnologia no ambiente, nota-se a
problematizagdo dos impactos das acdées humanas. Assim como na primeira versao
do documento, a questdo ambiental € abordada com mais énfase na UC Ambiente

Recursos e Responsabilidade.

Em relagdo a primeira versédo, a segunda versdo do documento apresenta
continuidade estrutural e conceitual na referida unidade, com poucas alteragdes. Em
ambas as versdes, permanece o foco na relacdo entre ambiente, recursos naturais e
responsabilidade e entre consumo, produgdo, desenvolvimento econdémico e
sustentabilidade. Também se mantém o foco em problematicas ambientais como
alteracbes climaticas, temperatura, radiacdo e impactos das atividades humanas

sobre os sistemas naturais.

Entretanto, na segunda versao, a organizagéo discursiva é reelaborada, com
uma maior explicitagcao do papel da educacdo ambiental, que aparece de forma mais
direta ao afirmar que a unidade busca “promover uma educagdo ambiental que
favoreca a participagdo na constru¢cado de sociedades sustentaveis” (Brasil, 2016, p.
443), enquanto na primeira versao essa dimensdo estava implicita. Outro ponto
relevante esta na diferenga esta na ampliagdo do enfoque formativo. A segunda
versdo reforca a ideia de participacdo social e construcdo de sociedades
sustentaveis, indicando uma orientagdo mais explicita para a agado e para a
cidadania. Ainda que a primeira versdo ja mencionasse a adogao de alternativas
sustentaveis e mudancgas de atitudes, a segunda verséo torna essa intencionalidade

mais evidente.

Importante destacar que o documento ndo apresenta uma definicao explicita
do que entende por sociedade sustentavel, o que remete aos debates desenvolvidos

no campo da EA acerca dos diferentes sentidos e pressupostos que fundamentam
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essa nogao. Como discutem Bricio et al. (2025), embora utilizada com frequéncia,
essa expressao nem sempre € acompanhada de uma explicitagdo dos critérios que
definem a sustentabilidade, tampouco das transformagdes sociais necessarias para
sua concretizagdo. Segundo os autores, a ideia de sociedades sustentaveis surge
em contraposicdo ao modelo de sociedade capitalista, compreendido como
estruturalmente predatério e incompativel com a manutengcdo das condicoes
ecologicas da vida. Nessa perspectiva, diferentemente da nocdo de
desenvolvimento sustentavel, frequentemente criticada por buscar responder a
problematica ambiental sem questionar as bases do modo de produgéo vigente, as
sociedades sustentaveis pressupdem transformacdes mais profundas nas relagoes

entre sociedade e natureza e na prépria organizagao social.

No que diz respeito aos conteudos, a abordagem da tematica climatica nos
anos finais do Ensino Fundamental aparece inicialmente no 6° ano, introduzida pela
compreensao dos ciclos naturais, da circulagdo atmosférica e do efeito estufa, ja
relacionada as mudancas climaticas e aos impactos do uso de combustiveis fésseis
(Brasil, 2016, p. 442):

(EF06CI04) Reconhecer o efeito estufa e sua importancia para a vida na
Terra, e discutir o impacto do uso de combustiveis fosseis pelos meios de

transporte e industria na ampliagcdo nociva do efeito estufa e outros impactos
ambientais

Nesse sentido, meios de transporte e industrias passam a figurar como
sujeitos dos problemas ambientais, enquanto permanecem obscurecidas as relagdes
de classe, o modo de produgdo e o padrdo societario vigente que sustenta tais

processos.

Na sequéncia, no 8° ano, as alteragdes climaticas sdo relacionadas as
intervencdes humanas, incluindo a problematizagdo das responsabilidades e das
transformacgdes nos processos produtivos.

(EFO8CI05) Relacionar alteragdes climaticas regionais e globais a
intervengdes humanas e a processos naturais, discutindo iniciativas e

responsabilidades que contribuam para o equilibrio ambiental, como
mudangas culturais e tecnolodgicas (Brasil, 2016, p. 443).
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Entretanto, o trecho recorre a ideia de um ser humano genérico como
responsavel pelas alteragdes climaticas, obscurecendo o papel das relagdes sociais

e do modo de producéo capitalista na producao da crise socioambiental.

Pode-se perceber, portanto, um deslocamento na abordagem do conteudo
climatico entre as versdes, uma vez que, na primeira versao, ha maior incidéncia no
9° ano, enquanto na segunda versao essa énfase se desloca para o 8° ano. De
maneira geral, permanece entre as versées uma concepgao de ensino
fundamentada na inter-relacdo entre sociedade e natureza, expressa pela
manutencdo das questbes orientadoras, ja mencionadas anteriormente, que
mencionam o0 consumo, 0os modelos de desenvolvimento econdmico e a produgao
de residuos. Desse modo, apesar dos ajustes e do maior detalhamento na segunda
versao, a estrutura conceitual central mantém-se ancorada na sustentabilidade e nas

relacdes socioambientais.
3.1.3. Terceira versao da BNCC

A terceira versdo da Base (Brasil, 2017), como demonstrado na primeira
secao deste trabalho, foi estruturada de modo significativamente diferente das
versdes anteriores, com uma reorganizagdo centrada no desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Assim, na introdu¢do o documento aponta que as
aprendizagens essenciais irdo assegurar ao estudante o desenvolvimento de 10
competéncias gerais. Valido destacar que ainda na introdugdo, o documento, ao
definir as competéncias, reconhece a educacido “deve afirmar valores e estimular
acdes que contribuam para a transformacdo da sociedade, tornando-a mais
humana, socialmente justa e, também, voltada para a preservacdo da natureza”
(BRASIL, 2017, p.8), mostrando-se também alinhada a Agenda 2030* da
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU).

% Plano de ag&o global que retne 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel ODS e 169 metas
alegando foco na erradicagéo da pobreza e uma vida digna a todos. (Brasil, 2017, p.8)

93



Percebeu-se ainda, de maneira pontual, a mengao a questdo ambiental nas
competéncias, sendo que a sétima estabelece:

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para

formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que

respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e

o0 consumo responsavel em ambito local, regional e global, com

posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo dos outros e do
planeta (Brasil, 2017, p.9).

Diante disso, o conceito de sustentabilidade torna-se novamente evidente,
articulado a valorizacdo da responsabilidade individual. No campo “Base Nacional
Comum Curricular e curriculos”, a educagdo ambiental aparece como um tema
contemporaneo que deve ser integrado aos curriculos e as propostas pedagogicas
de forma transversal, em diferentes escalas, local, regional e global. Sua insergéo é
respaldada por marcos legais especificos, como a Lei n°® 9.795, de 27 de abril de
1999, PNEA, bem como pelo Parecer CNE/CP n° 14/2012 e pela Resolucéo
CNE/CP n° 2/2012, que estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a

Educacdo Ambiental.

Mais precisamente, no contexto da area de Ciéncias da Natureza nos anos
finais, a sustentabilidade se apresenta como um principio que orienta tanto o
desenvolvimento do letramento cientifico quanto a formacgao integral dos estudantes.
Nesse sentido, as competéncias especificas para o ensino de Ciéncias indicam a
importancia de construir argumentos fundamentados, tomar decisbes éticas e atuar
individual e coletivamente em prol do bem comum, incorporando principios de
sustentabilidade, responsabilidade socioambiental e respeito a diversidade na
resolugao de problemas contemporaneos. Deste modo, os conteudos passam a ser
organizados sob a denominagao de objetos de conhecimento, distribuidos em trés

unidades tematicas: Matéria e energia, Vida e evolugao e Terra e Universo.

No que se refere aos aspectos ambientais, na unidade Matéria e energia
observa-se, nos anos finais, uma ampliagdo da relagdo dos estudantes com o
ambiente, ao incorporar a analise do sistema produtivo e de seus impactos na
qualidade ambiental. Na unidade Vida e evolugdo, a questdo ambiental aparece

vinculada ao estudo dos ecossistemas, as interagcdes entre seres vivos e fatores
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abidticos e a atuagcdo humana como elemento modificador do ambiente, incluindo
referéncias aos padrdées de consumo, ao descarte de residuos e a sustentabilidade
socioambiental. Por fim, na unidade Terra e Universo, o foco recai sobre o estudo do
solo, dos ciclos biogeoquimicos, das esferas terrestres e do clima, considerando
seus efeitos sobre a vida na Terra e a construgdo de uma compreensao orientada
pela sustentabilidade socioambiental. Nesse contexto, ainda que de forma pontual, o

conteudo climatico torna-se mais evidente, como sera apresentado a seguir.

No que diz respeito ao conteudo climatico nos anos finais surge, inicialmente,
no 7° ano, na unidade tematica Terra e Universo, por meio do objeto de
conhecimento “efeito estufa e camada de 0zénio” associado a habilidade que propde
(Brasil, 2017, p. 347):

(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as ag¢des
humanas responsaveis pelo seu aumento artificial (queima dos combustiveis

fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar
propostas para a reversao ou controle desse quadro.

Na mesma unidade, no 8° ano, aparece de forma mais explicita no objeto de
conhecimento “clima”, associado as seguintes habilidades (Brasil, 2017, p. 349):

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de circulagcao

atmosférica e oceanica e ao aquecimento desigual causado pela forma e

pelos movimentos da Terra. (EFO8CI16) Discutir iniciativas que contribuam

para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificagdo de alteracées
climaticas regionais e globais provocadas pela intervengdo humana.

Dessa forma, ao longo das diferentes versbées, observa-se um progressivo
esvaziamento no tratamento do conteudo climatico, se comparado as outras
versdes. Na versdo final, essa tematica passa a ser abordada de maneira mais

superficial e pontual, limitada a objetos de conhecimento e habilidades especificas.

A analise das diferentes versdes da BNCC demonstra mudangas significativas
na forma como a questdo ambiental e climatica € incorporada ao ensino de Ciéncias.
A primeira versdo apresenta uma abordagem mais dispersa e associada a
responsabilizacdo individual e ao consumo consciente, marcada por um viés
pragmatico e comportamental. Ainda que esse viés se mantenha na segunda

versdao, a tematica ambiental € mais ampliada ao incorporar, de maneira mais
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explicita, conceitos vinculados a justica socioambiental, a participagado social e as
relagdes entre sociedade, trabalho, produgao e natureza, tendendo a uma abertura
para o debate critico da educacdo ambiental ainda que o faga de maneira pontual

por meio de perguntas orientadoras.

Porém, na terceira versdo, o que se vé ¢ um movimento de reorganizagao
curricular centrado no desenvolvimento de competéncias e habilidades,
acompanhado por um esvaziamento do tratamento das questdes ambientais e
climaticas, que passam a aparecer de forma fragmentada. Ainda que permanegam
referéncias a sustentabilidade e a responsabilidade socioambiental ao longo das
versdes, percebe-se um deslocamento progressivo de discussdes mais amplas para
uma abordagem mais pontual e relacionada a légica das competéncias, reduzindo
as possibilidades de problematizacido dos problemas ambientais no curriculo de

Ciéncias.

3.2 PRODUGAO DISCURSIVA DE SUSTENTABILIDADE NA BNCC

Considerando o carater normativo do documento, a pesquisa € de natureza
qualitativa e do tipo documental, tem como corpus as diferentes versdes da Base. A
coleta de dados foi realizada por meio de procedimentos de analise documental,
enquanto o tratamento e a interpretagdo do material ocorreram por meio da Analise
Textual Discursiva (ATD). A partir desse processo, delimitou-se, entre as versdes
analisadas, a categoria sustentabilidade, cuja selecdo se fundamenta em sua
articulagdo com os objetivos gerais e da area de Ciéncias da Natureza para abordar
as questbes ambientais. Posteriormente, essa categoria sera examinada a luz do

referencial tedrico do materialismo histérico-dialético.

Em conformidade com os aspectos metodolégicos da ATD, o quadro (Quadro
6) abaixo apresenta as categorias iniciais, intermediarias e finais construidas ao
longo do processo analitico. As unidades de registro foram suprimidas por uma

questao didatica, e a divisdo entre as categorias possui carater apenas ilustrativo,
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uma vez que, no movimento de analise, elas nao se apresentam de forma estanque,

mas se inter-relacionam e se atravessam continuamente.

Quadro 6: Sintese do processo de categorizagédo das informacdes das versdes da BNCC.

Versoes Categoria inicial Categoria Categoria
intermediaria final
Sustentabilidade associada ao uso responsavel
dos recursos naturais
Relacdo entre consumo, producéo e geragao de
residuos
10 versao Articulagdo entre desenvolvimento cientifico e Consumo e
questdes ambientais sustentabilidade
Enfase na interpretacdo de problemas e
situagdes praticas
Sustentabilidade vinculada a mudangas de
atitudes individuais e coletivas
Relagao entre modelo econdmico e
sustentabilidade
Educacao ambiental como dimenséo formativa
Sustentabilidade associada a justica e equidade
socioambiental
Integracdo entre sociedade, natureza, trabalho e
consumo Consumo e
Sustentabilidade vinculada a participagao social sustentabilidade | Sustentabilida
. Enfase na responsabilidade individual e coletiva socioambiental de
2° versao Relagéo entre intervengbes humanas e impactos
ambientais
Sustentabilidade articulada a resolugao de
problemas e tomada de decisao
Ampliacdo do debate para desigualdades
socioambientais
Desenvolvimento cientifico e tecnolégico
Escolhas e intervengdes pautadas nos principios
de sustentabilidade
Resolucao de problemas
Sustentabilidade como principio orientador do
ensino
_ Enfase em competéncias e habilidades | Sustentabilidade
3° versao socioambientais socioambiental

Sustentabilidade associada a tomada de decisdes
e argumentacgéao

Desenvolvimento de agdes voltadas a qualidade
de vida

Promogéao da consciéncia socioambiental
Sustentabilidade vinculada a intervengbes no
contexto social e ambiental

Articulacdo entre conhecimento cientifico e
sustentabilidade socioambiental

Fonte: Sistematizacao da autora, 2026
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Apos a descricdo empirica, esta subsecgdo, voltada ao estabelecimento da
unidade de analise, busca analisar se a categoria sustentabilidade, conforme

aparece nas diferentes versdes do documento, especialmente na versao vigente.

3.2.1 Sustentabilidade socioambiental

A categoria sustentabilidade foi selecionada por sua presenga nos objetivos
gerais € na area de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental, sendo
recorrente nas diferentes versdes da BNCC. Nas duas primeiras versdes, essa
categoria se evidencia na wunidade curricular Ambiente, Recursos e
Responsabilidade, onde se concentra a abordagem das questbes ambientais. Ja na
terceira versdo, em fungdo das mudangas na organizagdo do documento, a analise
passa a se orientar pelas unidades tematicas, acompanhando a reconfiguracao
estrutural da area. Destaca-se ainda que, nessa versao, o termo sustentabilidade
passa a ser associado ao termo socioambiental, configurando a expresséo
sustentabilidade socioambiental. Assim, percebe-se uma aproximagao entre
diferentes sentidos do termo, que passam a articular dimensées mais amplas da
sustentabilidade as relacbes entre sociedade e meio ambiente e as formas de

desenvolvimento.

A categoria sustentabilidade foi selecionada em fungcdo de sua recorréncia
nos objetivos gerais e na area de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental,
estando presente nas diferentes versbes da BNCC. Nas duas primeiras versoes,
essa categoria se evidencia de forma mais concentrada na unidade curricular
“‘“Ambiente, Recursos e Responsabilidade”, na qual se localiza a maior parte das
discussbes relacionadas as questdes ambientais. Ja na terceira versao, em
decorréncia das mudangas na organizagdo do documento, a analise passa a se
orientar pelas unidades tematicas, acompanhando a reconfiguragdo estrutural da

area.
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Além disso, destaca-se que, nessa versao, o termo sustentabilidade passa a
ser associado ao termo socioambiental, configurando a expressao sustentabilidade
socioambiental. Tal associagao indica uma ampliagao de sentidos, na medida em
que articula dimensdes mais abrangentes da sustentabilidade as relacbes entre

sociedade e meio ambiente, bem como as diferentes formas de desenvolvimento.

A analise das trés versdes da BNCC (Brasil, 2015, 2016, 2017), orientada
pelos pressupostos da ATD, mostra que determinados discursos se mostram
recorrentes no campo da EA ao tratar dos conceitos de desenvolvimento sustentavel
e sustentabilidade. Entre esses movimentos, observa-se, de forma mais evidente,
que a educagdo ambiental sofre um processo de apagamento na versdo final,
quando é substituida pela Educagao para o Desenvolvimento Sustentavel associada

a uma realidade socioambiental.

Do ponto de vista conceitual, a sustentabilidade €& apresentada, em sua
origem, como um conceito vinculado as ciéncias biologicas, relacionado a
capacidade de suporte dos ecossistemas, possibilitando sua reprodugdo e
continuidade. Contudo, ao ser deslocada para o plano social, passa a implicar um
conjunto mais complexo de condigbes. Nesse sentido, conforme Loureiro e Lima
(2012, p.), a sustentabilidade envolve:

(1) conhecer e respeitar os ciclos materiais e energéticos dos ecossistemas
em que se realizam; (2) atender a necessidades humanas sem comprometer
o contexto ecoldgico e, do ponto de vista ético, respeitando as demais
espécies; (3) garantir a existéncia de certos atributos essenciais ao
funcionamento dos ecossistemas, sem o0s quais perderiam suas
caracteristicas organizativas; (4) reconhecer quais sdo seus fatores
limitantes, preservando-os para ndo inviabilizarem a sua capacidade de
reproducdo; (5) projetar a sua manutencdo em termos temporais

(necessidade de incorporar projecdes futuras no planejamento das atividades
humanas com base nos saberes disponiveis hoje).

Dessa forma, compreende-se que o conceito de sustentabilidade ultrapassa a
dimensao estritamente material, incorporando elementos simbdlicos e socioculturais,
tais como participagao, identidade, valores e liberdade. Nesse sentido, processos
sustentaveis deveriam atender ao mesmo tempo dimensdes biolégicas e

socioculturais da existéncia humana (Loureiro; Lima, 2012).
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Entretanto, ao se analisar a forma como esse conceito € mobilizado na
BNCC, observa-se que, embora presente nas trés versdes, sua operacionalizagao
assume caracteristicas distintas. Na versao final, por exemplo, o documento afirma
que os estudantes devem compreender a importancia da biodiversidade para a
manutencdo dos ecossistemas e do equilibrio dindmico socioambiental, bem como
avaliar habitos de consumo e identificar relagbes entre processos naturais e as
condi¢cdes necessarias a manutencéo da vida no planeta (Brasil, 2017). Do mesmo
modo, identifica-se uma énfase na formagao de sujeitos capazes de agir individual e
coletivamente, tomando decisées fundamentadas em principios éticos, democraticos
e sustentaveis, indicando a presenca de um discurso amplamente difundido no
campo da educacao ambiental, no qual se priorizam praticas e atitudes no cotidiano.
Como se Vé:

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacgdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,

com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios
(Brasil, 2017, p. 366).

No entanto, a anadlise indica que esse tipo de abordagem tende a se
apresentar de forma superficializada, na medida em que desconsidera a influéncia
do capitalismo sobre a degradagdo ambiental. Em contraposigédo, conforme Loureiro
e Lima (2012), a sustentabilidade ndo pode ser encarada como equilibrio entre
dimensdes isoladas, mas deve ser analisada a partir das condicdes concretas de
sua realizagdo e dos interesses que a orientam, sobretudo em uma sociedade
marcada pela desigualdade e pela exploragdo da natureza e do trabalho. Ao se
apoiar nas contribuicbes de Pedro Jacobi (1997) e Mauro Guimaraes (1998), os
autores indicam que a sustentabilidade adquire centralidade nos debates sobre
desenvolvimento, articulando dimensbes socioecondmicas e ambientais. Nesse
sentido, observa-se que, ao longo das versbes da BNCC, esse conceito é
progressivamente incorporado como principio orientador do ensino, ganhando

abrangéncia sob o conceito da sustentabilidade socioambiental.

A nogao de “sustentabilidade socioambiental”, presente na BNCC, demanda

problematizagdo quando analisada a partir de uma perspectiva critica, materialista e
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dialética da educagdo ambiental. Isso porque a prépria categoria ambiente ja
pressupde a relagao historica e contraditoria entre sociedade e natureza, de modo
que a incorporagao do termo “socioambiental” pode assumir um carater redundante

e mais formal do que analiticamente explicativo.

O documento emprega uma ideia de sustentabilidade socioambiental de
maneira genérica, conciliando questdes sociais e ambientais sem aprofundar as
determinagdes estruturais que produzem a degradagcdo ambiental e as
desigualdades sociais. Ao nao problematizar as relagdes sociais vigentes na
sociedade capitalista, a formulacdo tende a esvaziar o potencial critico da questao
ambiental. Dessa forma, a problematica ambiental é tratada como uma questao de
equilibrio entre sociedade e natureza, desvinculada das relagdes sociais que

sustentam os atuais padrdes de produg¢do, consumo e degradagdo ambiental.

Por sua vez, a expressao de desenvolvimento sustentavel € compreendida,
de modo geral, como a busca por crescimento econdmico sem comprometer a
capacidade de suporte dos ecossistemas, garantindo a existéncia social e das
demais espécies no longo prazo (Loureiro; Lima, 2012). Esse € um entendimento
comum, aparece nas praticas educativas associadas a solidariedade, a valores
universais e ao uso de solugdes técnicas para os problemas ambientais. Contudo,
essa abordagem tende a reduzir a sustentabilidade a uma perspectiva mais
instrumental do que critica na EA. Por essa razido, considera-se necessario adotar
uma concepg¢ao de desenvolvimento que articule as dimensdes social, econémica e

ambiental, incluindo também aspectos espaciais e culturais (Loureiro; Lima, 2012).

Historicamente, conforme indica Sachs (2002), no inicio da década de 1970,
durante a preparagdo da Conferéncia de Estocolmo, existiam duas posi¢des
opostas, de um lado, aqueles que acreditavam na abundéancia (the cornucopians) e,
de outro, os catastrofistas (doomsayers). Os otimistas consideravam as
preocupacdes ambientais como obstaculos ao desenvolvimento, defendendo que o
crescimento deveria ser prioridade e que os problemas ambientais poderiam ser

resolvidos posteriormente por meio de solugdes técnicas. Em oposicdo, os
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pessimistas previam “o apocalipse para o dia seguinte” caso o crescimento do

consumo nao fosse interrompido (Sachs, 2002,p. 51).

Tal concepcgao influenciou documentos internacionais e consolidou o
desenvolvimento sustentavel como referéncia global. Ao longo das décadas
seguintes, especialmente a partir da Rio-92 e da Agenda 21, esse referencial
ganhou centralidade nas politicas publicas e nas agendas internacionais. Mais
recentemente, a Agenda 2030 consolida esse percurso ao instituir os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), articulando-os a educagcdo por meio da
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (Sachs, 2002). Conforme indicam
Loureiro e Silva (2019), esse movimento contribui para a incorporagao da

sustentabilidade em curriculos e politicas educacionais, incluindo a BNCC.

Isso posto, € compreender que a versao final da BNCC realiza um processo
de recontextualizagdo desse discurso global, substituindo, em certa medida, a
educacdo ambiental por abordagens vinculadas a Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel. Porém, como argumentam os autores, essa
incorporagao ocorre em um contexto de reformas educacionais marcadas por uma
I6gica gerencial e pela valorizagdo de competéncias, o que pode contribuir para a
precarizacgao do trabalho docente e para a reducédo do papel formativo da educagao

ambiental.

Portanto, conforme os autores ha de se considerar que a BNCC (Brasil,
2017), implementada em meio a crise politica e fiscal brasileira, tem sido alvo de
analises criticas quanto aos seus fundamentos e implicacdes, uma vez que tende a
favorecer a precarizagado do trabalho docente e a mercantilizagdo da educagao ao
incorporar uma légica empresarial ao ensino, além de enfatizar uma
responsabilizagdo individual que desconsidera as desigualdades sociais e
estruturais. A incorporagdo do discurso da Agenda 2030 para o desenvolvimento
sustentavel esta ligada a atual reforma educacional, na qual a sustentabilidade

mantém relagdo com uma légica que nem sempre dialoga com os principios criticos
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da educacdo ambiental, consequentemente, ha uma mudancga no conceito e uma

perda de seu papel formativo e politico no curriculo (Silva; Loureiro, 2017).

3.3 DA PRESCRICAO A PRATICA: CODIGOS, SILENCIAMENTOS E A
MARGINALIZAGAO DA QUESTAO AMBIENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS

Conforme discutido no Capitulo Il, esta pesquisa contou com a realizagao de
entrevistas semiestruturadas com seis professores de Ciéncias atuantes nos anos
finais do Ensino Fundamental no municipio de Campos dos Goytacazes/RJ. As
entrevistas tiveram como objetivo compreender de que maneira esses docentes
interpretam, se apropriam e desenvolvem, em suas praticas pedagogicas, as
orientagdes relacionadas as questdes ambiental e climatica presentes na BNCC,
buscando identificar aproximacdes, distanciamentos e contradicdes entre o curriculo

prescrito e sua materializagao no contexto escolar.

A andlise documental evidenciou que a BNCC (Brasil, 2017) aborda a
tematica ambiental principalmente por meio das nog¢des de sustentabilidade,
consumo consciente e responsabilizagao individual. Conforme apontam Silva e
Loureiro (2017), essa abordagem relaciona-se a incorporagdo do discurso da
Agenda 2030 no contexto das reformas educacionais recentes, produzindo
deslocamentos nos sentidos atribuidos a educacdo ambiental. Diante desses
elementos, buscou-se compreender como tais orientagdes curriculares sao

apropriadas pelos professores de Ciéncias no contexto escolar.

A partir da transcricdo e analise das entrevistas, foram identificadas
aproximacdes nas falas dos participantes, revelando elementos comuns em suas
percepgdes e experiéncias. Essas recorréncias possibilitaram a construgdo de uma
categoria analitica relacionada as principais problematicas investigadas neste
estudo, especialmente no que se refere as relagbes entre a BNCC, o ensino de

Ciéncias e o tratamento da questao ambiental no contexto escolar.
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4.3.1 A autonomia docente frente as diretrizes da BNCC

Como ponto de partida para a discussao dos resultados das entrevistas, foi
necessario investigar, antes de tudo, de que modo as diretrizes da BNCC (Brasil,
2017) atravessam as praticas pedagogicas dos professores de Ciéncias. A partir
dessa compreenséo, foi possivel analisar com maior clareza como os docentes se
apropriam dessas orientacdes, especialmente no que se refere aos problemas
ambientais e climaticos. Uma vez que, os elementos mais significativos ndo se
limitaram ao que foi explicitamente enunciado, mas as auséncias nas falas dos
professores, o que indicou aspectos relevantes sobre o lugar da tematica ambiental

no cotidiano escolar.

Durante a entrevista, depois de apresentada a pesquisa aos sujeitos
participantes, foi informado que o foco do trabalho seria as apropriacbes dos
professores da versao vigente da BNCC, sobre os aspectos ambientais e climaticos.
De um modo geral, foi possivel perceber as limitagdes impostas pelo documento,
que repercute de maneiras distintas entre professores da rede publica do municipio
de Campos dos Goytacazes e da rede privada. O que esta relacionado ao fato,
como sera demonstrado mais adiante, de a verséo final da BNCC (Brasil, 2017)
determinar a formacao inicial e continuada dos educadores, a produ¢ao de materiais

didaticos, as matrizes de avaliagdes e os exames nacionais.

Foi solicitado aos docentes que falassem brevemente sobre a BNCC, a
professora Claudia®* da rede publica Municipal entende a Base como um documento
normativo do dia a dia escolar, sendo usada como guia para o planejamento, ja que
0os conteudos sao organizados a partir das habilidades previstas no documento.
Além disso, a fala demonstrou que o documento esta integrado a rotina docente,
principalmente nos registros formais, como o diario de classe, onde é necessario

detalhar as habilidades trabalhadas em cada aula

De igual modo, a professora Maria®*® diz haver uma forma de registro

unicamente voltada para as prescrigdes da BNCC, em que é preciso apenas inserir

% Claudia® (nome ficticio) - entrevista concedida a Jéssica Novaes Queiroz em 16/10/2025
% Maria® (nome ficticio) - entrevista concedida a Jéssica Novaes Queiroz em 29/10/2025
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um codigo relacionado a habilidade no SUAP®. Débora destacou que ndo ha
necessidade de descrever a aula, as metodologias utilizadas ou o desenvolvimento
das atividades, ja que o codigo € considerado suficiente para representar o que foi
trabalhado, destaca também uma separacao entre o que é efetivamente realizado
em sala e o que é registrado oficialmente, pois as praticas pedagdgicas mais
detalhadas ficam restritas a anotagdes pessoais do professor, ou seja, o principal

interesse esta nas habilidades e competéncias

Segundo Hypolito (2021), a BNCC influencia tanto as decisdes pedagodgicas
quanto as exigéncias da escola. Quando situada em um cenario mais amplo, essa
padronizagao esta ligada as transformagdes nas politicas educacionais, que foram
fortemente influenciadas pela globalizagao e pela racionalidade neoliberal. O registro
por codigos de habilidades e competéncias demonstra uma logica associada a
padronizagao do curriculo, a centralizacdo dos conteudos e a énfase em resultados
mensuraveis, aspectos caracteristicos dessas reformas. Os relatos das professoras
vao, entdo, demonstrar que, no cotidiano escolar, existe uma organizagdo do
trabalho docente orientada por critérios de padronizagido, controle e alinhamento

curricular.

De acordo com as entrevistas dos seis docentes, duas professoras atuavam
em escolas particulares do municipio, e, de modo distinto do que foi observado
anteriormente, a padronizagcdo se expressava por meio dos materiais didaticos
utilizados pela escola, os quais ja sao estruturados a partir das habilidades,
competéncias e objetivos previstos no documento. O planejamento docente deve
estar obrigatoriamente alinhado a BNCC, sendo orientado pelos materiais didaticos
que véo definir o que e como ensinar. Quando a professora Alice®® diz que “tem que
seguir”, fica claro uma pratica voltada pela adeséo as diretrizes estabelecidas, com
pouco espaco para modificacdes. Nessa mesma linha de raciocinio, a docente

Helena®* da rede privada destaca a auséncia de um uso indireto do documento,

3 SUAP é a sigla para Sistema Unificado de Administragdo Publica. Ele & um software (sistema
digital) usado principalmente por instituicées publicas de ensino no Brasil

% Alice (nome ficticio) - entrevista concedida a Jéssica Novaes Queiroz em 14/04/2026.
% Helena' (nome ficticio) - entrevista concedida a Jéssica Novaes Queiroz em 04/11/2025.
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indicando que sua pratica se apoia predominantemente no livro didatico, o qual
apresenta os conteudos de forma fragmentada, ainda que nem sempre seja

plenamente explorado em sua proposta pedagdgica.

Uma vez compreendidos os aspectos mais evidentes das entrevistas acerca
das implicagdes do documento, é possivel avangar na discussao das tematicas
ambientais. Ainda que, como abordado na subsec¢do anterior, a versao vigente da
BNCC (Brasil, 2017) se alinhe a Agenda 2030, a qual estabelece 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), foi possivel observar que esse alinhamento
nao se traduz, necessariamente, nos modos como os professores se apropriam e
mobilizam esses discursos no contexto escolar. Quando os professores foram
convidados a falar sobre os ODS, a maioria demonstrou pouco conhecimento sobre

o tema, apresentando respostas superficiais e pouca familiaridade com a expresséao.

As falas evidenciaram diferentes niveis de aproximag¢ao com a tematica. Em
alguns casos, observou-se desconhecimento explicito, como nas falas da professora
Claudia: “De cabecga, assim, ndo sei te dizer”, e da professora Helena: “Ja ouvi, mas
ndo tive tempo de me aprofundar’. Em outros, como no da professora Laura*
apareceram compreensdes mais geneéricas e pouco problematizadoras, como na
associagao direta entre desenvolvimento sustentavel e progresso econdmico,
acompanhada da ideia de mitigagcéo de impactos:

Desenvolvimento sustentavel é a base de tudo, nés temos ai o Porto do Acu,
a gente sabe que vai ter varias formas de o Agu mitigar varias coisas que
eles estdo fazendo. O desenvolvimento tem que existir, na verdade vai ter o
desenvolvimento daquela regido, tem os prés e os contras, os contras tém

que mitigar, assim como eles desenvolvem aquela regido, tem também os
danos que precisam ser mitigados.

A fala da professora demonstra um correspondéncia com discursos
hegemobnicos do desenvolvimento, nos quais as contradicbes referentes a
sociedade e natureza sao tratadas como passiveis de compensacgao, e ndo como
expressdo de conflitos estruturais. Lima (2024) argumenta que o discurso do

desenvolvimento sustentavel, formulado a partir do Relatorio Brundtland*', em 1987,

“CLaura" (nome ficticio) - entrevista concedida a Jéssica Novaes Queiroz em 16/04/2026.
1.0 Nosso Futuro Comum, também conhecido como Relatério Brundtland, foi publicado em 1987 pela
Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da Organizagdo das Nagbes Unidas,
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ndo conseguiu cumprir as promessas de justica social, preservagdo ambiental,
cooperagao entre os paises e reducdo das desigualdades, pois permaneceu
baseado na logica capitalista, em que a economia, a lucratividade e a
competitividade ocupam lugar central. Por essa racionalidade, a natureza e seus
bens sao tratados como recursos voltados para valorizar o capital, enquanto a
riqueza gerada tende a se concentrar nas elites econdmicas, dificultando a
concretizacdo de principios como distribuicdo de renda, solidariedade, participagao

social e garantia de condigdes dignas de vida para toda a populagao.

Os autores também criticam os ODS, langados pela ONU em 2015 como uma
agenda global voltada ao combate a pobreza, a preservagdo ambiental e ao
enfrentamento da crise climatica. Apesar da ampla divulgacdo dos ODS em
iniciativas educacionais, sociais e politicas, Lima (2024) argumenta que eles
reproduzem os mesmos limites da concep¢ao de desenvolvimento sustentavel
formulada pelo Relatdrio Brundtland, uma vez que permanecem inseridos em um
ideario baseado no crescimento econémico, na competitividade e na acumulagao de
capital, o que dificulta a realizagao efetiva das transformacgdes sociais e ambientais

propostas pela propria agenda.

Nesse sentido, surgem contradicbes no discurso dos ODS e da
sustentabilidade: “Como, nesse contexto econémico-politico, € possivel erradicar a
pobreza? Conservar a biodiversidade? Combater a crise climatica?” (Lima, 2024, p.
16). Nesse sentido, os ODS tendem a assumir um carater mais discursivo do que
efetivamente transformador, ao propor metas amplas e dificeis de serem
concretizadas dentro da légica econ6mica vigente, produzindo a ideia de que seria
possivel solucionar a crise socioambiental sem alterar as estruturas que a sustentam
(Lima, p. 16, 2024). Do mesmo modo, Cartea (2024) aponta para a crise do
paradigma do desenvolvimento sustentavel e faz uma critica ao predominio da
educacao para o desenvolvimento sustentavel como resposta educativa a crise
socioambiental. Segundo o autor, a Agenda 2030 da ONU continua sustentando

uma proposta que busca conciliar crescimento econbmico, progresso e

presidida por Gro Harlem Brundtland. O documento tornou-se referéncia por difundir o conceito de
desenvolvimento sustentavel. (Brundtland, 1987)
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sustentabilidade ambiental, apesar de essa articulagdo ja demonstrar sinais de

inviabilidade, inclusive do ponto de vista cientifico.

A professora Alice demonstrou um contato pontual com os ODS relacionado a
uma atividade especifica quando organizou um feira de ciéncias dividindo os alunos
em grupos, e cada grupo trabalhou um ODS especifico, de acordo os temas
propostos, apresentando seus resultados durante a atividade. Enquanto que o
professor Luiz Carlos*® associou os ODS a estratégias adaptativas como a

discussdo dos “cinco R™?

, 0 que ja sugere aqui, uma tendéncia a abordagem de
ensino da problematica ambiental adaptativa ao sistema econédmico. Um contraponto
importante sobre a forma como as diretrizes sao operacionalizadas, foi apontado
pela professora Maria, ao questionar a efetividade de metas de longo prazo
dissociadas das urgéncias do cotidiano escolar:
ODS, BNCC, PCN. Tudo isso eu acho que sao norteadores, o que & muito
importante, o que é falho é a forma como isso esta sendo utilizado, tragar

metas e objetivos € importante. Mas um objetivo que s6 vai poder reformular
daqui a 10 anos?! Nao faz sentido

De modo geral, essas falas indicaram que, embora a BNCC (Brasil, 2017) esteja em
consonancia com a Agenda 2030 e, consequentemente, com os ODS, parte dos
professores demonstrou pouco conhecimento sobre o tema, enquanto outros o

compreenderam de forma desarticulada e limitada.

Em resposta ao questionamento sobre a questdo ambiental e climatica na
atualidade, surgiram alguns aspectos relevantes nas falas dos docentes que serao

discutidos. As professoras Laura e Claudia fizeram as seguintes consideragoes:

O efeito estufa esta prejudicando bastante, os alunos tém consciéncia disso,
0 aumento da temperatura € uma coisa que nem & preciso rebuscar muito, pq
eles ja percebem no cotidiano deles (Laura)

Eu acho muito importante, até porque relaciona muito com nosso conteudo
de Ciéncias. Tudo que a gente sempre esta estudando, relacionado a
ciéncias e voltado para o meio ambiente, tem essa pegada de a gente
sempre relacionar com essa questéo sustentavel e também com os objetivos,
com nossos consumos conscientes. Esse bimestre mesmo, nés estavamos

42 |Luiz Carlos" (nome ficticio) - entrevista concedida a Jéssica Novaes Queiroz em 09/03/2026

A politica dos cinco R’s, Reduzir, Repensar, Reaproveitar, Reciclar e Recusar, constitui uma
proposta educativa voltada a mudanga de habitos cotidianos, priorizando a redu¢gdo do consumo e o
reaproveitamento de materiais em vez da reciclagem.
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trabalhando sobre energia, a gente fala do consumo consciente, entéo,
querendo ou nao, sempre aparece para a gente, e a gente sempre tenta
relacionar para o dia a dia, para a realidade das criangas (Claudia).

Um aspecto que se evidencia nas falas diz respeito a valorizagdo do
desenvolvimento de uma suposta consciéncia ambiental, frequentemente traduzida
na ideia de “consumo consciente”. No entanto, essa énfase merece ser
problematizada, uma vez que tende a deslocar a responsabilidade pela crise
ambiental para o ambito individual, priorizando mudangas de comportamento sem
questionar, de forma mais aprofundada, as estruturas econémicas e sociais que

sustentam os padrdes de produgao e consumo.

Nesse sentido, Layrargues e Sato (2024) indicam que depois da Rio-92,
ocorreu uma mudancga importante no discurso ambiental. Antes, predominava uma
visdo mais preocupada sobre a crise ecologica, mas depois, passou a ganhou for¢a
um discurso mais otimista, sustentado na ideia de que seria possivel evitar a
catastrofe ambiental sem grandes mudangas estruturais, desde que fossem
adotadas praticas sustentaveis dentro do proprio capitalismo. Deste modo, a
sustentabilidade passou a ser apresentada como solugdo para a crise ambiental,
vinculada ao chamado eco capitalismo e ao ambientalismo de mercado, que
defendem pequenas mudangas individuais, como consumo consciente e
comportamentos ecologicamente corretos, como caminho para resolver o0s
problemas ambientais. Sob esse entendimento a responsabilidade do colapso
ambiental é atribuida aos sujeitos, o que reforga o pensamento de que cada pessoa
deve “fazer sua parte”, sem questionar as estruturas econémicas e sociais que

produzem a degradagao ambiental.

Ainda sobre o entendimento da questdo ambiental e climatica, a professora
Débora apresentou uma resposta mais elaborada, ao relacionar a crise climatica ao
desenvolvimento da sociedade capitalista, marcada pelo consumo excessivo e pela
estratégia industrial da obsolescéncia programada, o que a aproxima de uma
perspectiva pouco mais critica em relacdo as demais falas. Contudo, seu
entendimento traz tragos de abordagens mais conservadoras da EA, por exemplo,

quando enfatiza praticas como “consumir, reutilizar e reciclar’, sem aprofundar a
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discussao sobre os processos estruturais de producido, e também ao mencionar a
‘perda de momentos de contato com a natureza”, sugerindo uma concepgao que

ainda separa sociedade e natureza.

Eu acredito que tudo que estamos vivenciando hoje em relagdo ao clima
partiu desde a Revolugdo Industrial e vem se agravando. Justamente porque
nds vivemos em um pais capitalista em que ter é mais importante do que
qualquer outra coisa. Ndo é ruim vocé querer ter uma estabilidade financeira,
uma casa confortavel, um carro, mas ha um exagero para tudo... roupas,
para qué tantas roupas? Tanto calgado? Tanto consumo desenfreado? Eu
estava falando: a gente estava em outubro e as lojas ja estdo todas pintadas
de vermelho e dourado, porque ja € Natal. A gente ndo consegue nem
respirar, e isso gera um quadro de ansiedade, porque € uma manipulagdo na
nossa mente, como se agora, chegando o Natal, eu tivesse que comprar tudo
novo. Isso de uma forma desenfreada. Como falar em consumo, reutilizar e
reciclar em uma era em que tudo é muito descartavel? Se vocé comprasse
uma geladeira ha 30, 40 anos, ela durava uns 20, 25 anos; até pouco tempo,
minha mée tinha um fogdo de quando iniciou o casamento dela, ha 40 anos
atras. Por [que] isso? Porque a gente sabe que o mercado hoje em dia é
esse: a gente compra um telefone e, daqui a pouco, vem outro telefone. Ha
uma manipulagdo da sociedade em relagdo a esse consumo desenfreado,
nessa realidade forjada pelas redes, em que vocé tem o pensamento ilusério
de que a vida do outro é melhor que a sua, que vocé esta atrasada, que
precisa competir, correr contra esse tempo. Ha um excesso de tudo, de
querer, de fazer; a gente nao respira e, com isso, perde momentos de contato
com a natureza (Maria).

Com isso, retomam-se as contribuicbes de Layrargues e Lima (2014), sobre
as macrotendéncias de EA, a pragmatica que se caracteriza pela adogao de praticas
direcionadas ao enfrentamento de problemas ambientais imediatos, enfatizando a
transformacdo de habitos e atitudes individuais e a macrotendéncia
Conservacionista que se volta para preservagao da natureza, a fim de promover
uma sensibilizagdo ambiental e a formagao de uma consciéncia ecolégica voltada ao

cuidado com o meio ambiente.

Pode-se perceber também que outros professores atribuem os problemas
ambientais a acdo humana; no entanto, essa responsabilizacdo aparece de forma
genérica e pouco problematizada. Ao recorrer a ideia de um “homem” abstrato como
agente da degradacado, as falas tendem a homogeneizar responsabilidades e a
obscurecer as diferencas historicas, sociais e econdmicas que marcam a produgao
dos impactos ambientais.

Geralmente eu falo que, por causa da agao do homem, vai tendo essa

alteracao da paisagem natural e comega a alterar o problema da temperatura
e do clima. Querendo ou ndo, a gente ndo tem mais estacdes; na minha
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época, eu me lembro que fazia bastante calor durante o dia, mas, no final da
tarde, tinha aquela chuva, chamada chuva de verao; tinha o inverno, em que
a temperatura realmente caia. Hoje, a gente nao tem mais inverno. [...]
Digamos assim, que o “progresso” do homem faz com que, em nome do
progresso, acabe destruindo o meio ambiente (Luiz Carlos).

Um caos! Eu fago um terrorismo na sala de aula, porque, quando eu assistia
ao filme Impacto Profundo na minha adolescéncia, era um terrorismo na
época, mas ja nao era, era uma visao real do que estava acontecendo. A
gente ja passou de todos os limites aceitaveis que a gente poderia modificar.
E eu dou os alertas mesmo, digo que, se a gente parar de poluir hoje, a
gente vai continuar poluindo o planeta durante anos. A gente esta em um
cenario muito ruim de clima, essa chuva em excesso, na Caatinga tudo mais
seco, no Sul aquela loucura que foi, entdo a gente esta em uma emergéncia
climatica mundial e a gente vai sentir. A gente retirou arvores, a gente
desviou areas de extravasamento do rio, a gente esta subindo a temperatura
do planeta, a gente esta nos extremos totais. Eu sou muito desacreditada de
mudanga, infelizmente. Eu tento, eu falo, mas fico deprimida, é tipo aqueles
memes: “eu troquei meu canudinho de plastico e estdo jogando bombas no
Ira” (Alice).

Loureiro (2019) indica que o pensamento critico rejeita compreensodes
genéricas e descontextualizadas dos problemas ambientais. Afirmagdes que
atribuem a degradacao ambiental “a humanidade” ou “ao homem” de forma ampla
podem acabar ocultando os contextos historicos, sociais e econdémicos envolvidos, o
que dificulta a identificacdo dos grupos, interesses e relagdes sociais relacionados a

emergéncia ambiental.

Quando questionados sobre abordagem da educagdo ambiental (EA) na
BNCC (Brasil, 2017), os professores tém opinides diferentes, mas, de modo geral,
reconhecem que a tematica aparece, porém € pouco trabalhada. A professora
Laura diz que “Poderia abordar melhor, por ser uma questao primordial eu acho que
poderia dar mais énfase”, indicando que a EA ndo ocupa um lugar de destaque no
documento. De maneira semelhante, a professora Claudia reconhece sua presencga,
mas ressalta: “Eu acho que traz sim [...] Fala nessa pegada sustentavel, da gente

economizar, né?! Pouco, mas sempre sugere” .

Esses discursos sugerem que a BNCC (Brasil, 2017) que os professores
operam na pratica com a mesma superficialidade que o documento trata a questao
ambiental. O que pode ser observado também com o conceito de sustentabilidade
como categoria central do documento. Esse entendimento é reforgado pela fala do

professor Luiz Carlos, ao destacar que “Ela fala de sustentabilidade, em relagao a
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mudanga climatica”, sugerindo uma abordagem mais pontual diante da

complexidade das questdes socioambientais.

A professora Maria apresenta uma resposta mais detalhada, ao expressar
como a EA aparece, vinculada aos conteudos de ecologia, as competéncias
relacionadas a praticas cotidianas, como economia de agua, energia e manejo de
residuos:

Aborda com o conteludo programatico, vocé vai ver a educagdo ambiental
dentro do ecossistema que vocé vai compreender como sdo os biomas,
dentro de uma divisdo de reinos que vocé vai compreender o que sao o reino
monera, animalia... assim. E tem até uma parte que vai falar, até um pouco
mais, hoje em dia melhorou em relagdo a isso, tras tematicas como essa
questao de Sustentabilidade, praticas mesmo do dia a dia, como economizar
agua luz, energia, lixo, isso traz, dentro das competéncias, mas basta o
professor ter um olhar direcionado para isso ou fazer na escola mesmo um
projeto, ndo custa nada. Porque poderia trazer para escola uma separagao
de lixo, ndo joga pilha, ndo joga eletrodoméstico eletrénico no lixo porque
causa contaminagdo, entdo ter um lugar na escola como posto de coleta.
Depois entra em contato com érgao responsavel, indicando que a escola faz

separacao de lixo, as vezes papelao as vezes indicar para catadores de
papel para pessoa ganhar um dinheirinho (Maria)

No entanto, apesar de dizer que existe um inser¢cao da EA na Base, sob a
otica da EAC, ainda se faz conteudista e naturalista, ao mencionar praticas como
economia de recursos e separagao do lixo, essas agdes sdo apresentadas de forma
individualizada. Igualmente, ao atribuir ao professor a iniciativa de desenvolver
projetos, a proposta pode resultar em agdes isoladas, ainda que a sugestao de
coleta seletiva e parceria com catadores seja relevante, ela precisa de uma
abordagem mais critica que discuta questdes como desigualdade e justica

ambiental.

Importa salientar que os docentes das escolas particulares apontaram que a
abordagem da tematica ambiental ocorre principalmente por meio do material
didatico, que serve como base para suas aulas. A professora Alice disse que a
BNCC “até” propbe uma conversa entre as areas do conhecimento e que essa
interdisciplinaridade aparece, sobretudo, nos conteudos de ecologia e meio
ambiente. Mas, afirma que falta tempo para desenvolver essas propostas de forma
mais aprofundada, ja que o livro didatico traz os conteudos previamente definidos e

com tempo estipulado para cada aula. Em suas palavras: “Fica um pouco esvaziado,
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mas a meta é o vestibular, entdo o conteudo ja vem adequado ao vestibular.
Algumas matérias vocé ndo consegue dar em 50 minutos”. Sua fala mostra a
dificuldade de colocar em pratica propostas interdisciplinares diante de um ensino
que se volta para os processos seletivos. Da mesma maneira, a professora Helena
diz que orienta sua principalmente pelo livro didatico, que, segundo ela, aborda a

tematica ambiental de forma “muito superficial” .

Em suma, os relatos dos professores indicam que a apropriagao das diretrizes
da versao vigente da BNCC ocorre, predominantemente, de forma instrumental e
normativa, vinculada ao cumprimento de habilidades, competéncias e registros
institucionais. Nas escolas publicas, o documento aparece associado a organizagéo
burocratica do trabalho docente, especialmente por meio do preenchimento de
cédigos e habilidades nos sistemas de registro escolar. Nas escolas privadas, a
apropriacdo da Base se da principalmente pela mediagdo dos materiais didaticos,
estruturados previamente de acordo com as competéncias e objetivos da BNCC. O
que pode-se perceber, foi uma marginalizagao da questdo ambiental, que ocupa um
lugar secundario diante das demandas voltadas ao cumprimento de competéncias e

resultados avaliativos.

Sobre a tematica climatica, as entrevistas mostraram que a tematica aparece
associada a sustentabilidade, ao consumo consciente e aos ODS, onde ha um
predominio de abordagens centradas em mudangas comportamentais individuais,
como reciclagem, economia de recursos e praticas responsaveis. Além disso, parte
dos professores demonstrou pouco conhecimento sobre os ODS e sobre as préprias
diretrizes ambientais presentes na Base, deixando claro que a articulagdo entre
BNCC e Agenda 2030 nao se concretiza, necessariamente, nas propostas no
cotidiano escolar. Em conclusdo, observa-se também um certo silenciamento da
questdo ambiental, que acaba pouco problematizada nas praticas e discursos

docentes.
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3.4 A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA COMO ALTERNATIVA PARA PENSAR O
COLAPSO AMBIENTAL E CLIMATICO NO ENSINO DE CIENCIAS

A analise desenvolvida ao longo desta secdo mostra que a versao atual da
BNCC (Brasil, 2017) esta articulada as politicas educacionais de orientagao
neoliberal, que por sua vez, fundamentam-se na pedagogia das competéncias e
habilidades privilegiando uma formacgao voltada ao desenvolvimento de capacidades
técnicas e adaptativas alinhadas as demandas do mercado (Malanchen; Santos,
2020). As questdes ambientais, nesse contexto, aparecem de forma pragmatica e
superficial, reduzidas a ideia de sustentabilidade, a responsabilizacao individual e ao
uso consciente dos recursos naturais, o que limita a compreensdo critica das
determinacgdes historicas, sociais e econdémicas do colapso ambiental e climatico em
curso (Marqués,2023). Contudo, ao percorrer as mediagdes que articulam educacgéo,
ciéncia, sociedade e natureza, € possivel compreender que a abordagem do colapso
ambiental no ensino de Ciéncias (EC) implica ir além de formas despolitizadas de
ensino, incorporando os fundamentos da Educagdo Ambiental Critica (EAC), que
compreende o colapso ecoldégico como expressao das contradicdes historicas do

modo de producio capitalista.

E nesse esforco de promover uma mudanca que leve a uma nova ideia, que a
pedagogia histoérico-critica (PHC) se apresenta como uma possibilidade
tedrico-metodolégica para o EC, ao defender a socializagdo do conhecimento
cientifico como mediagdo para a formagdo humana critica (Saviani, 2017). Em
didlogo com a educagao ambiental critica (EAC), a PHC permite avangar para além
de abordagens pragmaticas e naturalizantes da questdo ambiental, oferecendo
fundamentos para organizar a atividade educativa de modo a favorecer o
entendimento critico da emergéncia ambiental e climatica. Assim, as bases da
Didatica Histérico-Critica (DHC), desenvolvida por Galvéo, Lavoura e Martins (2019),
serdo apresentadas a fim de pensar a organizacdo do ensino a partir da logica
dialética, indicando possibilidades concretas para pensar a organizagdao do EC
comprometido com a apropriagcdo dos conhecimentos cientificos e com a

compreensao das contradigdes que constituem a realidade contemporanea.
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Cabe destacar que os fundamentos didatico-pedagogicos da PHC, devido a
sua complexidade tedrica e metodolégica, ndo podem ser aprofundados
integralmente em uma unica subsegao. Assim, a intengao € a de evidenciar alguns
pressupostos da PHC relacionados a apropriacdo do conhecimento cientifico
sistematizado no componente curricular Ciéncias, especialmente no que se refere a
compreensao da problematica ambiental e climatica. Fundamentada na concepgao
de totalidade do materialismo historico-dialético, a PHC compreende que a pratica
educativa deve partir da realidade concreta dos estudantes, garantindo o acesso aos
conhecimentos historicamente produzidos e socialmente negados a classe
trabalhadora (Aguiar; Lombardi, 2022).

Sob essa perspectiva, considerando as fragilidades identificadas na BNCC
para os anos finais do Ensino Fundamental, propdem-se trés eixos de discussio
articulados a EAC no ensino de Ciéncias: 1) as relagdes entre sociedade, trabalho e
natureza; 2) as contradi¢des entre sustentabilidade, produgcdo e consumo no
capitalismo; 3) e os efeitos do colapso ambiental e climatico. Tendo em vista que
esses temas permitem ampliar a compreensado dos estudantes acerca do colapso
ambiental, a fim de romper com abordagens reducionistas, comportamentais e

descontextualizadas presentes no curriculo hegemonico.

A PHC compreende as ciéncias da natureza e as ciéncias humanas de forma
articulada, sem separa-las no processo educativo, como observa Saviani (2013, p.
20):

A partir dai se abre também a perspectiva da especificidade dos estudos
pedagogicos (ciéncia da educagdo) que, diferentemente das ciéncias da
natureza (preocupadas com a identificagdo dos fenébmenos naturais) e das
ciéncias humanas (preocupadas com a identificagdo dos fendmenos
culturais), preocupa-se com a identificagdo de elementos naturais e culturais

necessarios a constituicdo da humanidade em cada ser humano e a
descoberta das formas adequadas para se atingir esse objetivo.

O desenvolvimento da ciéncia, portanto, esta relacionado ao processo
histérico de compreensao da natureza e de seus fendmenos, permitindo ao ser

humano superar limites impostos pelas necessidades imediatas de sobrevivéncia.
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Ao passo que o homem ampliou seu conhecimento sobre os processos naturais,
tornou-se capaz de transformar a realidade, como no caso da passagem da caga e
coleta para a agricultura, possibilitando condigbes mais estaveis de vida e o
desenvolvimento de outras dimensdes da existéncia humana. Como defende Saviani
(2003), o ensino de Ciéncias tem um papel importante no curriculo basico, pois
possibilita aos sujeitos compreender que, para existir, 0 homem precisa transformar
a natureza e, nesse processo, desenvolver conhecimentos sobre seu funcionamento

e suas leis (Saviani, 2003 apud Aguiar; Lombardi, 2022, p. 281).

O ensino de Ciéncias e a EAC sao fundamentais para a compreensao critica
da relagdo entre homem e natureza, pois, no capitalismo, essa relagdo € marcada
pela exploracado e pela destruicdo, elementos préprios desse modo de produgao, o
que aponta para a necessidade de outra forma de organizagdo social nao
fundamentada na exploracdo. Para superar esse quadro, a luta de classes articulada
a questao ambiental torna-se fundamental para reconstruir a relagdo entre homem e
natureza, em que a natureza deixa de ser compreendida apenas como recurso de
extracdo e passa a ser entendida como condicdo fundamental da existéncia
humana. Embora a natureza possa existir sem o ser humano, a vida humana
depende necessariamente dela para sobreviver e suprir suas necessidades

materiais (Aguiar; Lombardi, 2022).

Segundo os autores, o0 homem nao pode ser entendido de forma separada da
natureza, ja que € por meio de sua transformacdo que o humano produz sua
existéncia, o capitalismo estabelece uma falsa separagdo entre ambos,
intensificando relacbes de exploracdo entre os homens e com a natureza. Isso faz
com que o homem ndo se reconhega em sua propria condigdo humana,
intensificando relagbes de exploragao entre as pessoas e também com a natureza.
Para compreender criticamente essa relacdo € preciso retomar o conceito de
metabolismo (Foster, 2017) como a relacdo continua estabelecida entre o ser

humano e a natureza por meio do trabalho.

Desse ponto de vista, a natureza € entendida como corpo inorganico do

homem, constituindo tanto seu meio imediato de vida quanto a matéria transformada
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para garantir sua existéncia. Logo, ao transformar a natureza, o homem também
produz sua prépria vida, pois ele proprio faz parte do ser natural, na dinamica
capitalista essa relagcdo metabdlica € negada, produzindo um distanciamento entre
homem, trabalho e natureza. E nesse sentido que, os conteudos das Ciéncias
tornam-se fundamentais para possibilitar uma nova compreenséo critica da relagcao

entre sociedade e natureza (Aguiar; Lombardi, 2022).

Para pensar as possibilidades praticas do Ensino de Ciéncias que considere
criticamente as dimensdes ambientais e sociais, tornam-se necessarias algumas
reflexbes acerca da Didatica da PHC no tratamento do colapso ambiental e
climatico. A luz da PHC, a didatica possui fundamento ontolégico, o que exige
compreender o trabalho educativo e a natureza do ensino antes mesmo da definicdo
de métodos e estratégias pedagdgicas. Nessa perspectiva, o ato educativo é
entendido como uma pratica intencional voltada a socializacdo dos conhecimentos
historicamente produzidos pela humanidade, tendo como finalidade a formacgao
humana e o desenvolvimento do pensamento tedrico. Desconsiderar essa dimensao
pode reduzir o ensino a procedimentos técnicos e formais centrados apenas no
‘como ensinar’, esvaziando o sentido histérico, social e formativo do processo

educativo (Galvao; Lavoura; Martins, 2019).

Sob essa perspectiva o0 ensino € percebido como uma atividade humana
fundamentada ontologicamente, vinculada a pratica social e a formagdo humana.
Por essa raz&o, antes de definir métodos ou estratégias pedagogicas, é preciso
entender a natureza do trabalho educativo, em outros termos, o que significa ensinar
e qual a finalidade do ato educativo. O trabalho educativo é entendido como uma
pratica intencional e planejada, em que o professor organiza os objetivos, seleciona
os conteudos historicamente produzidos e define as formas de mediacéo
necessarias para sua apropriacdo pelos estudantes (Galvéao; Lavoura; Martins,

2019). De acordo com os autores:

A delimitagdo das finalidades (para que ensinar), do(s) objetivo(s) (o que
ensinar), das respectivas formas materializadas em acbes e operagoées
(como ensinar), bem como a devida consideragédo do destinatario (a quem
se ensina) e das condi¢cdes objetivas do trabalho educativo (em quais
condigcoes), compde o conjunto das determinagbes e das relagdes
existentes entre a totalidade dos elementos constitutivos dessa atividade
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humana denominada ensinar, a qual, por sua vez, somente se materializa em
situagdes didaticas concretas que ndo podem ser substituidas por uma
formalizagcdo esquematica que se expressa em passos lineares e mecanicos
sequencialmente adotados como regras formais mistificadoras do tipo
“receita universal”. (Galvao; Lavoura; Martins, 2019, p. 141).

Assim, o ensino dos conhecimentos cientificos relacionados ao colapso
ambiental e climatico no ensino de Ciéncias, em consonancia com a EAC, tem a
finalidade de favorecer uma compreensdo critica das relagdes entre sociedade e
natureza, permitindo aos estudantes apropriarem-se dos conhecimentos produzidos
historicamente pela humanidade sobre as questdes ambientais, o que exige do
professor dominio consistente dos conteudos e do objeto de conhecimento para

organizar e sistematizar as formas de ensino (Galvao; Lavoura; Martins, 2019).

Figura 1 - Dimensao ontoldgica da didatica-histérico-critica
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Fonte: Galvao, Lavoura e Martins (2019, p. 140).
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A transmissao dos conhecimentos sistematizados representa o nucleo do
método pedagogico e a mediagdo fundamental para a formagdo humana. Por uma
compreensao dialética, essa transmissao nao se reduz a reprodugao de conteudos,
mas corresponde ao processo de socializacdo dos conhecimentos historicamente
produzidos pela humanidade, o que exige ir além de interpretagdes reducionistas da
didatica que organizam o ensino em etapas fixas, lineares e mecanicamente
ordenadas. Assim, o0s momentos da pratica social, problematizagao,
instrumentalizagao e catarse nao devem ser entendidos como procedimentos rigidos
ou receitas metodoldgicas, mas como categorias do método pedagdgico que
expressam as multiplas determinacgdes presentes na relagao entre educacéao, ensino
e pratica social, e na légica das multiplas determinagbes presente em Marx no

método da economia politica (Galvéo; Lavoura; Martins, 2019).

Conforme Saviani (2013) o ato de transmissdo que configura como unidade
concreta do método pedagdgico sintetizando o momento de socializagao do saber
escolar que precisa ser incorporado pelos alunos na educagcdo escolar
(instrumentalizagcdo), ao mesmo tempo possibilitando que cada aluno seja capaz de
identificar os problemas centrais (problematizagdo) existentes no conjunto das
relagcbes sociais humanas (pratica social como ponto de partida e de chegada),
problemas estes que necessitam ser superados, 0 que por sua vez s € possivel
quando ocorre a efetiva assimilagdo e incorporagcdo de tais instrumentos culturais
promovendo mudancas qualitativas no modo e na forma de ser dos individuos

(catarse) (Galvao; Lavoura; Martins, 2019).

Para o autor, o professor deve possuir dominio tedrico e conceitual do objeto
de conhecimento a ser ensinado, condicdo fundamental para organizar e
sistematizar o saber escolar. No contexto do colapso ambiental, isso implica
selecionar conteudos cientificos, sociais e historicos que permitam aos estudantes
compreender criticamente as determinagdes da crise ecoldgica contemporanea.
Nesse sentido, a transmissdo e a assimilacdo do saber escolar constituem um
processo indissociavel, no qual os conteudos de ensino assumem papel central na

formacao e no desenvolvimento de formas mais elaboradas de pensamento.
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A pratica pedagogica com base na DHC pressupde que o professor domine o
objeto de conhecimento e organize o ensino a partir do eixo e da dindmica
fundamentados na ldgica dialética. Sendo que o eixo do ensino se refere a
organizagao do processo educativo voltado ao desenvolvimento do conhecimento
por meio de sucessivas aproximagdes da realidade concreta. E a dinamica do
ensino corresponde a articulagdo entre o trato com o conhecimento, a organizagao
escolar e a normatizagdo escolar no processo de ensino e aprendizagem. Os
elementos, eixo e dindmica do ensino possibilitam ao professor refletir criticamente
sobre a funcdo social dos conteudos ensinados e sobre sua importancia na
formagdo dos individuos, o que exige a definicdo dos conhecimentos a serem
ensinados, e também dos principios de sua selegdo, organizagao e tratamento

metodoldgico ao longo do processo educativo (Galvao; Lavoura; Martins, 2019).

O trabalho educativo sob os fundamentos da PHC, unidade contraditéria entre
ensino e aprendizagem, reconhecendo-os como processos diferentes, porém
indissociaveis. Cabe ao professor selecionar, organizar e transmitir o0s
conhecimentos historicamente produzidos que possuem relevancia para a formacgéao
humana, planejando mediagbes pedagdgicas que possibilitem sua apropriacéo pelos
estudantes. Por sua vez, a aprendizagem ocorre na medida em que os alunos
assimilam o saber sistematizado, desenvolvendo formas mais elaboradas de
pensamento e ampliando sua capacidade de compreender criticamente a realidade

social para além de suas manifestagdes imediatas (Galvao; Lavoura; Martins, 2019).

A PHC, articulada a DHC e a EAC, apresenta-se como uma possibilidade
tedrico-metodoldgica para superar a proposta de ensino baseada em competéncias
e habilidades presente na BNCC (Brasil, 2017). Ao priorizar a socializacdo do
conhecimento cientifico sistematizado e a analise da realidade em suas dimensdes
historicas e sociais, essas perspectivas contribuem para a construgdo de um ensino
de Ciéncias orientado por uma formacgdo critica e emancipatéria. A titulo de
exemplo, sera apresentado um plano de aula (Quadro 7) elaborado com base nos

fundamentos da DHC, em dialogo com a EAC, voltado ao 8° ano do Ensino
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Objeto Conteiido

Procedimentos

Recursos

CONTEUDO

FORMA (E

NSINO)

Finalidade; Por que ensinar? Objeto do ensino; o que ensinar

Compreender criticamente os efeitos | O colapso ambiental e climatico:
do colapso ambiental e climatico | aguecimento global, eventos
como expressdo  das relaghes | climaticos extremos, desigualdades
historicas entre sociedade, trabalho | ambientais, impactos sociais das
e natureza no  capitalisme, | mudangas climaticas, relacdo entre
favorecendo a apropriacio  de | produgdo, consumo e degradacdo
conhecimentos  cienfificos  que | ambienta
permitam aos estudantes analisar as
desigualdades socioambientais e os
impactos das mudancas climaticas
em sua realidade concreta.

Como fazer? Relagao espago-tempo

Partir das experiéncias e percepches
dos estudantes acerca das mudancas
climdticas e dos impactos ambientais
observados em seu cotidiano (pratica
social). Em seguida, problematizar as
causas e consequéncias do colapso
ambiental por meio de noticias,
imagens, graficos e  discussoes,
buscando  compreender como a
degradacdo ambiental se relaciona as
formas de produgdo, consumo e
exploracdo da natureza no capitalismo.
Na instrumentalizacdo, apresentar
conceitos cientificos relacionados ao
efeito estufa, aguecimento global,
mudancas climaticas e desigualdades
socioambientais,  arficulando-os  ds
relaches historicas entre sociedade,
tfrabalho e natureza. Posteriormente,
promover debate coletivo e producdo de
sinteses criticas acerca dos impactos
do colapso ambiental & climatico sobre
diferentes grupos sociais, evidenciando
que os efeitos da crise ambiental
atingem de maneira desigual a
populagdo.

Materiais e/ou humanos

Reportagens, imagens, graficos
climaticos, quadro, livro didatico,
videos curtos, projetor multimidia e
textos de apoio.

Justificar segundo os pressupostos tedricos

Justificar segundo as condigoes objetivas e em vinculago ao destinatario e a

natureza do

conteddo




Alunos

Avaliagao

DESTINATARIO

CONTEUDO-FORMA-DESTINATARIO

Faixa etaria, seriacao, etapa etc.

Estudantes do &° ano do Ensino
Fundamental, considerando a
insercio da tematica climatica no
curriculo de Ciéncias dessa etapa e
a8 necessidade de desenvolver
formas mais elaboradas de
compreensao da realidade
ambiental.

A atividade-guia dos estudantes do
8° ano do Ensino Fundamental esta
relacionada a uma comunicacdo
intima pessoal e ao processo de
formacdo de conceitos, marcado
pela ampliacdo das relacbes sociais,
pela necessidade de pertencimento
ao grupo e pelo desenvolvimento do
pensamento tedrico {Martins;
Abrantes; Facci; 2020).

Apresentar critério
avaliativos

A avaliacio ira considerar

a participacdo dos
estudantes nas
discussies, a
compreensao dos
conceitos cientificos
trabalhados e a

capacidade de relacionar
o5 efeitos do colapso
ambiental e climatico as
dimensdes sociais,
econdmicas e ambientais
da realidade.

Por

Elencar recursos e
procedimentos

meio da elaboracdo de

sinteses criticas sobre a tematica

Atividade-guia

Justificar a adequacdo da avaliacdo em consonancia com
objetivel conteddo/ destinatario

Fonte: Elaborado pela autora
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CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar as concepgbes da questao
ambiental e climatica nas trés versées da BNCC para os anos finais do Ensino
Fundamental, buscando compreender de que maneira os professores de Ciéncias
se apropriam das diretrizes presentes em sua versao vigente. A relevancia desta
investigacao esta relacionada ao contexto de colapso ambiental (Marques, 2018) em
curso, que expressa a ruptura metabdlica entre sociedade e natureza (Foster, 2005)
e impde novas e complexas exigéncias a educacao escolar. Soma-se a esse cenario
0 avan¢o do negacionismo cientifico e do obscurantismo beligerante (Duarte, 2019),
que reforcam a necessidade de uma formagao capaz de promover a compreensao
critica dos problemas ambientais e climaticos contemporaneos. Essas preocupagdes
conduziram o desenvolvimento desta pesquisa sobre a questdo ambiental na BNCC

e suas implicagbes para o Ensino de Ciéncias.

A problematizacao do processo de elaboragcdao da BNCC demonstrou que o
documento se insere em um cenario de disputas politicas e ideoldgicas em torno dos
rumos da educacao brasileira (Galzerano, 2025). A investigacdo mostrou que a
formulacdo da politica curricular analisada foi marcada pela presenca de interesses
alinhados a perspectivas privatistas e neoliberais, o que pode ser observado na
valorizagdo da pedagogia das competéncias e na énfase dada ao desenvolvimento
de habilidades consideradas necessarias para atender as demandas da sociedade
contemporanea (Johann, 2024). A énfase em competéncias e habilidades contribui
para o enfraquecimento do papel dos conteudos cientificos, artisticos e filosoficos na
formacéo escolar, favorecendo processos de esvaziamento curricular que reduzem a
educacao a preparacao técnica dos estudantes (Malanchen; Santos, 2020). Nessa
direcdo, a BNCC pode ser compreendida como parte de um movimento mais amplo
de reconfiguragdo das politicas educacionais brasileiras, marcado pela crescente
influéncia de agendas empresariais sobre a definicdo do curriculo e da formagao

humana.

No que tange a questao ambiental e climatica, a analise das trés versdes da

BNCC mostrou mudangas significativas ao longo de sua construgdo. Na primeira

123



versdo, foi possivel identificar que a questdo ambiental aparecia associada
principalmente ao consumo consciente, ao uso sustentavel dos recursos naturais e a
mudanga de comportamentos individuais. Ainda que o documento apresentasse
questbes orientadoras relacionadas as relacbes entre sociedade, natureza,
produgcdo e consumo, tais discussdes ocupavam um espago secundario em relagao
ao conjunto dos conteudos propostos. Por sua vez, a andlise da segunda versao
constatou uma ampliacdo das referéncias a educacdao ambiental, acompanhada de
menc¢des mais frequentes a temas como justigca socioambiental, participacao social e

relacdes entre sociedade e natureza.

No que se refere a questao climatica, a analise também evidenciou diferencas
entre as versdes do documento. A primeira versao concentrava os conteudos
relacionados ao efeito estufa, ao aquecimento global e as mudangas climaticas
principalmente no 9° ano. Na segunda versao a tematica foi ampliada ao introduzir
tais conteudos no 6° ano e aprofunda-los no 8° ano, estabelecendo relagdes com as
intervengdes humanas, o0s processos produtivos e as responsabilidades

socioambientais.

Entretanto, a analise da versdo homologada concluiu um movimento distinto,
marcado por uma reorganizagao curricular orientada pela légica das competéncias e
habilidades, acompanhada pela redugdo das discussdes ambientais e climaticas
presentes nas versdes anteriores. Embora a tematica permaneca no documento, ela
se insere de forma mais pontual, vinculada a habilidades especificas e menos
articulada a discussbes sobre o0s processos sociais, econdmicos e histéricos
envolvidos na produgdo da emergéncia ambiental contemporénea. A aproximagao
com a versao final da BNCC mostrou que a permanéncia da tematica ambiental no
curriculo nao significou, necessariamente, a ampliagdo de suas possibilidades de

problematizagéo.

A construgdo da categoria sustentabilidade tornou-se fundamental para a
compreensao desses resultados, uma vez que ocupou um lugar central nesta
pesquisa por ser o principal eixo utilizado pela BNCC para tratar das questdes

ambientais. Os resultados mostraram que, embora o conceito esteja presente em
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todas as versdes do documento, ele assume significados distintos ao longo de sua
elaboragcdo. Na versdo final, a sustentabilidade é associada a nogédo de
sustentabilidade socioambiental e a formagdo de competéncias e habilidades
voltadas a tomada de decisbes e a adogao de praticas consideradas responsaveis.
No entanto, conforme discutem Loureiro e Lima (2012), a compreensdo da
sustentabilidade exige ir além das mudancas de comportamento individual e
considerar as condi¢des sociais, econdbmicas e histéricas que produzem os

problemas ambientais.

Por sua vez, a categoria autonomia docente possibilitou compreender como
as orientacbes da BNCC sio apropriadas pelos professores de Ciéncias no
cotidiano escolar. As entrevistas revelaram que essa relagdo nao ocorre de forma
homogénea, assumindo caracteristicas distintas de acordo com as condi¢cdes
concretas de trabalho. Nas escolas publicas, a presenca da Base manifesta-se
principalmente por meio do cumprimento das habilidades e competéncias previstas
no documento, bem como pelos mecanismos de acompanhamento e registro
exigidos pelos sistemas de ensino. Ja nas escolas privadas, a mediagao ocorre
sobretudo pelos materiais didaticos, que organizam previamente os conteudos, as
atividades e os objetivos de aprendizagem a partir das orientagbes da BNCC. A
compreensao desses elementos indicou que o trabalho docente vem sendo
desenvolvido em um contexto marcado pela crescente padronizagao curricular, o
que tende a restringir os espacos de decisao dos professores sobre o que ensinar e

como ensinar, fenébmeno discutido por Hypolito (2021).

A partir desses elementos foi possivel identificar que a educagdo ambiental
frequentemente ocupa um lugar secundario diante das demandas relacionadas ao
cumprimento dos conteudos previstos, das competéncias estabelecidas e dos
processos avaliativos. Embora os professores reconhecam a relevancia desses
temas, suas abordagens concentram-se, em grande medida, na sustentabilidade, na
adocdo de comportamentos considerados ambientalmente responsaveis. As
discussbes sobre mudancgas climaticas aparecem associadas, principalmente, a

reciclagem, a economia de recursos e aos Objetivos de Desenvolvimento
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Sustentavel (ODS), sem que sejam problematizadas de forma mais ampla as

relacdes entre producdo, consumo, desigualdades sociais e degradagdo ambiental.

Diante dos desafios ambientais contemporaneos, os referenciais tedricos aqui
utilizados reafirmam a importancia da escola como espag¢o de socializacdo dos
conhecimentos cientificos, historicos e filosoficos necessarios ao entendimento
critico da realidade. Nessa perspectiva, a questdao ambiental ndo pode ser reduzida
a adocdo de comportamentos individuais ou a praticas voltadas exclusivamente a
sustentabilidade, mas deve ser assimilada a partir das relagdes sociais, econdmicas
e histéricas que produzem o colapso em curso. Assim, a articulacdo entre a PHC a
DHC e a EAC oferece elementos para repensar o Ensino de Ciéncias, fortalecendo o
papel dos conhecimentos cientificos na formacao dos estudantes e contribuindo

para a percepcao critica das relagdes entre sociedade e natureza.

Conclui-se que a questdo ambiental e climatica é incorporada a BNCC dos
anos finais do Ensino Fundamental predominantemente por meio de abordagens
associadas a sustentabilidade, ao consumo consciente e a responsabilizagao
individual dos sujeitos. Embora a tematica permanecga presente no curriculo e nas
praticas docentes, ela é frequentemente tratada a partir de acbes voltadas a
mudanca de comportamentos e a adocdo de habitos considerados sustentaveis.
Como resultado, as discussdes sobre as causas mais amplas da crise ambiental e
climatica acabam ocupando um espaco reduzido, assim como os debates sobre as
desigualdades sociais e os modelos de produgao e consumo que contribuem para o
agravamento dos problemas ambientais. Além disso, a centralidade atribuida as
competéncias e habilidades tende a favorecer abordagens mais pontuais e
fragmentadas da tematica, dificultando a construgdo de uma compreensdo mais

ampla das relagbes entre sociedade e natureza.
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